
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و پاسخ تشریحیسوالات دفترچه 
 مرحله اول

 ۱۳77لمپیاد کامپیوتر سال ی ادوره نهمین

  40                                      20                                     240  

 تذکزات آسمًن:

 طٕٙذ اسز لجُ اص دبسخ ثٝ سؤالار آصٖٔٛ ثٝ ٔٛاسد صیش سٛخٝ وٙیذ:دژٜٚ ٌشأی، خٛاٞؾٕٗ آسصٚی ٔٛفمیز ثشای ضٕب دا٘ص

 ُٔاسز.دقیقٍ  ۲۴۰ٚ ٚلز آٖ  ی تشزیحیمسألٍ 20ای ي سؤال چىد گشیىٍ 40ایٗ آصٖٔٛ ضب 

ٗحسبة دس ایٗ آصٖٔٛ غیش ٔدبص اسز.اسشفبدٜ اص ٔبضی 

 ویستٕٞشاٜ داضشٗ سّفٗ ٕٞشاٜ )حشی خبٔٛش( دس قَٛ صٔبٖ آصٖٔٛ ٔدبص. 

ی سؤالار سا ثب خٛد ثجش٘ذ وٝ سب دبیبٖ آصٖٔٛ دس خّسٝ حؿٛس داضشٝ ثبضٙذ.سٛا٘ٙذ دفششچٝف داٚقّجب٘ی ٔیفم 

 ا٘دبْ ضذٜ اسز.ی اجرایی ماخ کمیتها٘شطبس ٚ ثبصسِٛیذ ایٗ سٛالار سٛسف 

 

 

 

 استفاده از ماشین حساب ممنوع است.
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 چٙذ صیش ٔدٕٛػٝ داسد وٝ ٔدٕٛػٝ اػؿبی آٖ صٚج اسز؟ 10سب  1 ٝٔدٕٛػ -1

 

 513 ٞـ(   512د(    511ج(    256ة(    128 اِف(

 

5سٛاٖ دس یه خذَٚ  حذالُ چٝ سؼذاد اص ضىُ صیش سا ٔی -2 ٞب سٚی ٞٓ ٘یفشذ ٚ ٘شٛاٖ ضىُ دیٍشی اص  وٝ ضىُلشاس داد، ثٝ قٛسی  5

 ٘ٛع سا ثٝ ایٗ خذَٚ افضٚد؟ ایٗ

 5ج(     4ة(     3اِف( 

  8ٞـ(     6د( 

 

) ٝدس یه خذَٚ ٔٙظٛس اص خب٘ -3 , )( , )i j i j0 اص  Sاْ لشاس داسد. یه صیش ٔدٕٛػٝ  jاْ ٚ سشٖٛ i ای اسز وٝ دس سكش  خب0ٝ٘

xوٝ  (x,y)بی ـٞٝ ـ، سٕبْ خبS٘ك ثٝ ـّـؼـشـٔ (a,b) ٝش ثٝ اصای ٞش خبٌ٘ٛییٓ. اٌ ٔی« دٕٛػٝ صیجبٔ»خذَٚ سا یه  ٞبی خب٘ٝ a  ٚ 

y b ض دسـ٘ی S ٝٙٞبی صیش دسسز اسز؟ ثبضٙذ. وذاْ یه اص ٌضی 

) ٝخب٘اِف(  ,  ػؿٛ ٞش ٔدٕٛػٝ صیجب ٞسز. 11(

) ٝدٞٙذ وٝ خب٘ ىیُ یه ٔسشكیُ ٔی٘بسٟی صیجب سط ٝاػؿبی ٞش ٔدٕٛػة(  ,  ٌیشد سا دس ثش ٔی11(

)ٞش اخشٕبػی اص سؼذادی ٔسشكیُ وٝ ٍٕٞی ضبُٔ ج(  ,  ٘بسٟی صیجبسز ٝثبضٙذ، یه ٔدٕٛػ 11(

 اِف ٚ جد( 

 ة ٚ جٞـ( 

 

3لجُ، یه خذَٚ  ٝصیجب دس ٔسئّ ٝثب سٛخٝ ثٝ سؼشیف ٔدٕٛػ -4  صیجبسز؟ ٝضبُٔ چٙذ ٔدٕٛػ3

 

 20 ٞـ(   19 د(   11 ج(   10 ة(   9 اِف(

 

 وطذ سب ی وٝ قَٛ ٔیـوٙذ. ٔذر صٔب٘ ٞب سا ٔكبثك ضىُ ثٝ یىذیٍش ٔشػُ ٔی سؼذادی ثٕت دس غفحٝ لشاس دادٜ ضذٜ ٚ سؼذادی فشیّٝ آٖ -5

 دس اص ٛق چٝ ٔذرــ٘ٛضشٝ ضذٜ اسز. ثب سٛخٝ ثٝ اقلاػبر فد، سٚی آٖ فشیّٝ ثٝ قٛس وبُٔ ثسٛصدس اص سٚضٗ ضذٖ یه سش ٞش فشیّٝ، 

سٛخٝ داضشٝ ثبضیذ وٝ دس  ٛص٘ذ؟ٞب ٔی س ضىُ ثب * ٔطخع ضذٜ اسز، سٕبْ فشیّٝٔٙفدش ضذٖ ثٕجی وٝ دس 

 ذ.ذ ضٔٙفدش خٛاٞٙذ، ـسب آٖ صٔبٖ ٔٙفدش ٘طذٜ ثبضٙ ٌشٞبی ٞش دٚ سش آٖ ا سٛخز وبُٔ یه فشیّٝ، ثٕتاص 

 5/9ج(    8ة(    7( اِف

 12ٞـ(     5/10د(
 

یه ٔسبثمٝ ثشٌضاس  Bآٔٛص دثیشسشبٖ  ثب ٞش دا٘ص Aآٔٛص دثیشسشبٖ  ، ٞش دا٘صA  ٚBدًٙ ثیٗ دٚ دثیشسشبٖ  دیًٙ ٝدس یه ٔسبثم -6

 ش دٚ ـاص ٞ Xص ٛـآٔ صـش دا٘ـش اٚ ٞــٛد اٌـض ٛة ٔیـسحـٔ« ٔكّك ٜذـثش٘»آٔٛص  ذاسد.( یه دا٘صـدًٙ سسبٚی ٘ ٝ دیًٙـ)ٔسبثم وٙذ. ٔی

 ٞبی صیش غحیح اسز؟ ثشدٜ ثبضذ. وذاْ یه اص ٌضیٙٝ Xاص  Yثجشد ٚ  Yآٔٛص دیٍشی ٔب٘ٙذ  ٔسشمیٕبً ثجشد، یب اص دا٘ص یبدثیشسشبٖ سا 
 

 ٔكّك ٚخٛد ٘ذاضشٝ ثبضذ ٜٕٔىٗ اسز ثش٘ذاِف( 

 ٞبیص سا ثشدٜ اسز ٔكّك سٕبْ ثبصی ٜثش٘ذة( 

 ش یه ٘فش اسزٔكّك ٚخٛد داضشٝ ثبضذ حذاوث ٜاٌش ثش٘ذج( 

 ٔكّك ٚخٛد ٘ذاسد ٜثٝ ٞیچ ٚخٝ ثش٘ذد( 

 اِف ٚ ة ٚ جٞـ( 
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7- n  سٚی سخشٝ سیبٜ ٘ٛضشٝ ضذٜ اسز. دس ٞش ٔشحّٝ دٚ ػذد  1سب ػذدa  ٚb ٞب دٚ ثبس ػذد  وٙیٓ ٚ ثٝ خبی آٖ سا اص سٚی سخشٝ دبن ٔی

a b٘ٛیسیٓ. ثؼذ اص چٙذ ٔشحّٝ، اػذاد ثٝ  سا ٔیn  ػذد سبn ٜا٘ذ.  سجذیُ ضذn سٛا٘ذ ثبضذ؟ وذاْ یه اص اػذاد صیش ٔی 

1 )15  2 )16  3 )9 

 1ٚ2ٚ3ٞـ(    2فمف د(   3فمف ج(    3ٚ  2ة(    3ٚ  1اِف( 

 

 ثٝ 3ٚ  2، 1ٞبی  وٙٙذٜ ثب ضٕبسٜ ِیشش اسز. سٝ ٔػشف 20ذ وٝ ظشفیز ٞش وذاْ ــسا دس ٘ظش ثٍیشی 2ٚ  1ٞبی  دٚ ٔٙجغ سٛخز ثب ضٕبسٜ -8

  اْ ٚ iدس سكش  j ٜوٙٙذ ثٝ ٔػشف iا٘شمبَ ٞش ٚاحذ سٛخز اص ٔٙجغ  ِٝیشش سٛخز داسیٓ. ٞضیٙ 16ٚ  12، 12ذاس ٔػشف ـمـب ٔـیت ثـشسـس

خٛد، سٛخز دسیبفز وٙذ، چٝ  ٘یبص ٜثٝ ا٘ذاص وٙٙذٜ وٝ ٞش ٔػشفا٘شمبَ سٛخز، ثشای ایٗ  ٝاْ خذَٚ صیش آٔذٜ اسز. حذالُ ٞضیٙ jسشٖٛ 

 لذس اسز؟

 168اِف( 

 172ة( 

 176ج( 

 178د( 

 180 (ٞـ

 

ٞب دس غفحٝ، ثٝ قٛسی  ادٖ ٔثّثثٙذی یؼٙی ثٝ سشسیت وٙبس ٞٓ لشاس د چٟبس ٔثّث ٔشسبٚی الاؾلاع یىسبٖ سا دس ٘ظش ثٍیشیذ. یه ٔثّث -9

 ضشٝ ثبضذ. سؼذاد ٘ذادٛضب٘ی  ٞب ٞٓ ٞبی لجّی ٔطششن ثبضذ ٚ ثب ٞیچ یه اص آٖ ب یىی اص ٔثّثـغ، ثـّـه ؾـُ دس یـذالـث حـّـثـٞش ٔ وٝ

ٞبیی وٝ ثب دٚساٖ دس غفحٝ ثٝ ٞٓ سجذیُ ٔی ضٛ٘ذ سا یىجبس دس ٘ظش ثٍیشیذ. ایٗ  ثٙذی ثطٕبسیذ ٚ دس ایٗ ضٕبسش، ٔثّث سا ٞب ثٙذی ٔثّث

 سؼذاد چٙذ سب اسز؟

 7ٞـ(    6 د(   5ج(    4 ة(   3 اِف(

 

وٙیٓ: ثٝ ٞش ٘مكٝ یه سً٘ ٘سجز  ٘مف سا ثذیٗ سشسیت سؼشیف ٔیخف ٔب٘ٙذ ضىُ صیش ٔٛخٛد اسز. سً٘ آٔیضی  سؼذادی ٘مكٝ ٚ دبسٜ -10

 غحیح سا ا٘شخبة وٙیذ. ٝسً٘ ٘جبضٙذ. ٌضیٙ خف ثٝ ٞٓ ٚغُ ضذٜ ا٘ذ، ٞٓ ثٝ قٛسی وٝ دٚ ٘مكٝ وٝ ثب یه دبسٜ دٞیٓ،ٔی

 آٔیضی وشد سً٘، سً٘ 3سٛاٖ ٘مبـ سا ثب  ٔیاِف( 

 آٔیضی وشد سً٘، سً٘ 4سٛاٖ ٘مبـ سا ثب  ٔیة( 

 آٔیضی وشد سً٘، سً٘ 3سٛاٖ ثب  خف، ٘مبـ سا ٔی حزف ٞش دبسٜ ثبج( 

 اِف ٚ ة ٚ جد( 

 ة ٚ جٞـ( 

 

 ٝ، ــایٗ ٘مطدٞذ. دس   ٔی ٞب سا ٘طبٖ ٞبی ثیٗ آٖ س ثب خبدٜضٟشٞبی یه وطٛ ٝضىُ ٔمبثُ ٘مط  -11

 بیـٞٞب ٞسشٙذ. ػذد خبدٜ ٜدٞٙذ ٞب ٘طبٖ ثیٗ آٖ ٞبی خف ضٟشٞب، ٚ دبسٜ ٜدٞٙذ ٘طبٖ٘مبـ سٛ دش  

خٛاٞذ اص یىی اص  ی ٔیٌشد دٞٙذ. خٟبٖ حست ویّٛٔشش سا ٘طبٖ ٔی ٞب ثش ٞب، قَٛ خبدٜ سٚی خبدٜ

ز سا ثبیذ قی ـش ٔسبفــضٟشٞب ثبصدیذ وٙذ. اٚ حذالُ چٙذ ویّٛٔش ٝوٙذ ٚ اص ٕٞ ضٟشٞب ضشٚع

 ذ؟ـوٙ

 

 

 50ٞـ(    48د(    47 ج(   46 ة(   45اِف( 
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  3بر ـسـّـذ ثب ٞٓ خسٛا٘ٙ اد ٔیكّت اقلاع داسد وٝ افشاد دیٍش اص آٖ ٔكّت اقلاع ٘ذاس٘ذ. ایٗ افش٘فشی، ٞش ٘فش اص یه ٔ 5دس یه خٕغ   -12

  ٝـٝ اص ٕٞــز سب ٕٞـْ اسٙذ خّسٝ لاصُ چـذ. حذالــافشاد خّسٝ، اص ٔكبِت ٕٞذیٍش اقلاع دیذا وٙٙ ٝثٍزاس٘ذ ٚ دس ٞش خّسٝ ٕٞ ٘فشی 

 دیذا وٙٙذ؟ آٌبٞی تٔكبِ

 6 ٞـ(   5د(    4ج(    3ة(    2اِف( 
 

  ٘ٛیسیٓ. سٔكّك سفبؾُ آٖ دٚ سا ٔیوٙیٓ ٚ سٚی سخشٝ لذ ٝ دٚ سب اص اػذاد سا دبن ٔیّـشحـش ٔـ. دس ٞسؼذادی ػذد سٚی سخشٝ ٘ٛضشٝ ضذٜ  -13

 سٛا٘ذ ثبضذ؟ ٞبی صیش ٔی دس دبیبٖ سٟٙب ػذد غفش سٚی سخشٝ ثبلی ٔب٘ذٜ اسز. اػذاد اِٚیٝ وذاْ یه اص حبِز 

1 )8،5،3،2،1،1  2 )12،10،8،7،3،1   3 )18،12،9،7،4،1 

 3ٚ  2ٚ  1ٞـ(               3ٚ  1د(    2ج(    2ٚ  1 ة(   1اِف( 

 

 ای  ش دٚ خب٘ٝـشد ٚ اص ٞــخب٘ٝ ثیص اص یه ٟٔشٜ لشاس ٍ٘ی ٓ ثٝ لسٕی وٝ دس ٞشـٟٔشٜ ثٍزاسی 4ٞبی خذَٚ سٚ ثٝ سٚ  ٓ دس خب٘ٝـخٛاٞی ٔی  -14

 سٛاٖ ایٗ وبس سا ا٘دبْ داد؟ سشٙذ، لاالُ یىی خبِی ثبضذ. ثٝ چٙذ حبِز ٔیسأس ٔطششن ٞ ٟب دس یهـسٙ وٝ ثب ٞٓ 

 
 10 ٞـ(   9 د(   6 ج(   5 ة(   3اِف( 

 

 ش، ـفیه ٘ 3ٚ  1فش، ثیٗ افشاد سٝ ٘ 7ٚ  1یه ٘فش، ثیٗ افشاد  5ٚ  1ذا٘یٓ ثیٗ افشاد ا٘ذ. ٔی دس یه غف ایسشبدٜ 7سب  1ٞبی  ٘فش ثب ضٕبسٜ 7 -15

 سٛا٘ٙذ دس غف ایسشبدٜ ثبضٙذ؟ ٘فش ثٝ چٙذ حبِز ٔی 7یه ٘فش ٚخٛد داسد. ایٗ  4ٚ  6یه ٘فش ٚ ثیٗ افشاد  4ٚ  2افشاد  ثیٗ 

 16ٞـ(    14د(    12ج(    8ة(      4اِف( 
 

 ٚ ٞیچ ش ــثٝ لسٕی وٝ دس ٞیچ سك سا لشاس داد 3سب  1سٛاٖ اػذاد  یٞبی ٔشثغ ٔمبثُ ثٝ چٙذ قشیك ٔ دس خب٘ٝ  -16

 سشٖٛ ػذد سىشاسی ٘ذاضشٝ ثبضیٓ؟ 

 6ج(     4ة(     2اِف( 

 12ٞـ(     8د( 

 

 ٞب  خبدٜخف سا یه خبدٜ ثیٗ دٚ ضٟش فشؼ وٙیذ. ثؼؿی اص ایٗ  دس ضىُ صیش، ٞش ٘مكٝ سا یه ضٟش ٚ ٞش دبسٜ   -17

  داس قشفٝ خٟزسا قٛسی ثٝ غٛسر یه ٞب  ایٗ خبدٜ ٝخٛاٞیٓ ثمی ا٘ذ. ٔی ضذٜ داس غٛسر یه قشفٝ خٟزثٝ   

 ایٗ وبس ٕٔىٗ اسز؟ ذ. ثٝ چٙذ قشیكـخٛدش سسی ٞب، ثٜٝ ثب حشوز سٚی خبد ٘شٛاٖوٝ اص ٞیچ ضٟشی وٙیٓ 

  8ج(     6ة(     4اِف( 

 16ٞـ(     9د( 

 

, ٝد٘جبِ  -18 ,...,
n

a a a1 iضٛد اٌش ثٝ اصای ٞش ٘بٔیذٜ ٔی« تـ ٔشس2» ٝاص اػذاد ٔشٕبیض، یه د٘جب2ِ n1  داضشٝ ثبضیٓ: 2

i i
a a 2  

 ییؼٙ xٛد؟ )ـض یـب ٔـخٝ ــ ٔشست سا ثٝ سشسیت غؼٛدی ٔشست وٙیٓ، ٞش یه اص ػؿٛٞبی ایٗ د٘جبِٝ حذاوثش چٙذ خب٘ٝ خبث2 ٝاٌش یه د٘جبِ   

 (xسش یب ٔسبٚی  سشیٗ ػذد غحیح ثضسي یؼٙی وٛچهx  ٚxسش یب ٔسبٚی  سشیٗ ػذد غحیح وٛچه ثضسي

n/ ج(    3ة(     2اِف(  2 

n/د( nٞـ(     2 1 
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 ه ثبضذ، یه ٘مكٝ سٚی غفحٝ دس ٘ظش بً ثشاثش یٞب ٚ سؼذاد غفشٞبی آٖ دلیم وٝ اخشلاف سؼذاد یه 2سلٕی دس ٔجٙبی  7ثٝ اصای ٞش ػذد   -19

 ٞب خف ٙیٓ. سؼذاد ایٗ دبسٜو خف سسٓ ٔی ٞب فمف دس یه سلٓ ٔشفبٚر ثبضٙذ، یه دبسٜ ٌیشیٓ. ثیٗ ٞش دٚ ٘مكٝ وٝ اػذاد ٔشٙبظش ثب آٖٔی 

 اسز؟ چٙذسب

 1225ٞـ(    140د(    70ج(    35ة(    غفشاِف( 
 

 ذثبض 7سٚ  ثٝ ٞبی سٚ ٚی ٚخٝ٘ٛضشٝ ضذٜ اسز، ثٝ لسٕی وٝ ٔدٕٛع اػذاد س 6سب  1ٚخٝ آٖ اػذاد  6یه سبس یه ٔىؼت اسز وٝ سٚی    -20

 ٘ٛع سبس ٔشفبٚر داسیٓ؟ چٙذ  

 8ٞـ(    6د(    4ج(    2ة(    1اِف( 
 

, ٝد٘جبِ -21 ,...,
n

a a a0 nاسز، اٌش « ٔشٙٛع» 1 , ٝاِی د٘جبِٝ ٔشفبٚر ثبضٙذ ٚ د٘جبِٞش دٚ ػٙػش ٔشٛثبضذ یب 0 , ,...,
n

a a a a0 2 4
2

2

 ٓـٞ 

 ٔشٙٛع ثبضذ.

nٔشٙٛع ثشای  ٝچٙذ د٘جبِ  (xسش یب ٔسبٚی  سشیٗ ػذد غحیح وٛچه یؼٙی ثضسيx)ٚخٛد داسد؟  2ٚ  1، 0اص اػذاد 6

 36ٞـ(    24د(    12ج(    6ة(    3اِف( 
 

 C ٝثٝ ٘مك A ٝٚ ٘یض ٔدذداً ثب ضشٚع اص ٘مك B ٝثٝ ٘مك A  ٝخٛاٞیٓ ثب حشوز اص سٚی خكٛـ خذَٚ، ثب ضشٚع اص ٘مك دس ضىُ صیش ٔی  -22

 ٗ ـز ٚ دس ؾٕـیب دبییٗ سف ٚاحذ ثٝ سٕز چخ، ساسز، ثبلا 3یب  2سٛاٖ  دس ٞش حشوز ٔی ثشسیٓ. 

 ٝثٝ خب٘ A ٝٞبی لاصْ ثشای سسیذٖ اص خب٘ حشوز حذالُٛـ خف چیٗ ػجٛس وشد. سؼذاد سٛاٖ اص خك ٕ٘ی

B ٘ثشای سسیذٖ اص خب ٚٝ A ٘ٝثٝ خب C ثٝ سشسیت چٙذ سب اسز؟ 

 5ٚ  5 ج(    5ٚ  4ة(      4ٚ  3 اِف(

 5ٚ  4ٞـ(     4ٚ  4د( 
 

8یه خذَٚ   -23   ی آٖ ـثبلای ٝسٕز ساسز ٚ خب٘ ٝخب٘ٝ اص ػذد خب٘ اسز، ثٝ قٛسی وٝ ػذد ٞش nسب  1 ٝضبُٔ اػذاد قجیؼی اص ٔدٕٛػ8

 لاالُ چٙذ اسز؟ nسش اسز.  غٛسر ٚخٛد( وٛچه )دس 

 32ٞـ(    16د(    15ج(    9ة(    8 اِف(
 

 ای دس ٝ سٕی وٝ ثشٛاٖ ٞش ٘مكاِٚیٝ دس لسٕز سفیذ ضىُ ا٘شخبة وٙیٓ، ثٝ ل ٝخٛاٞیٓ سؼذادی ٘مك ٔی ىُ صیش سا دس ٘ظش ثٍیشیذ.ض  -24

 ٞبی  ایٗ خف ٘جبیذ اص لسٕز ذالُ یىی اص ٘مبـ اِٚیٝ ٚغُ وشد.سفیذ سا ثب یه خف ٔسشمیٓ ثٝ ح ٕزلس 

 سب اسز؟ وٙذ. حذالُ سؼذاد ٘مبـ اِٚیٝ چٙذضىُ ػجٛس سیبٜ 

  4ج(     3ة(     2اِف( 

 6 (ٞـ    5د( 
 

 ذدـػ 5شد دس ایٗ ـد اػذاد فذاـؼـشفبٚر ٞسشٙذ. سػذد قجیؼی ٔ 5ٔدٕٛػٝ دٚثٝ دٚی  18ٚ  16، 15، 14، 12، 11، 10، 9، 8، 7اػذاد   -25

 اسز؟ سب چٙذ 

 5 (ٞـ   4د(    3ج(    2ة(    1اِف( 
 

1یه خذَٚ   -26 سا  10سب  1ثیٗ  iاسز، ٚ اص ٞش ػذد دلیمبً یىجبس دس خذَٚ آٔذٜ اسز. دس ٞش ٔشحّٝ ػذد  10سب  1ضبُٔ اػذاد  10

)اْ خذَٚ ثشاثش i  ٝٛای خب٘وٙیٓ ٚ اٌش ٔحش ٔی  ا٘شخبة )j i j ٝٛای دٚ خب٘ثٛد، ٔحش  iا ٚ ْj ٔ ه اص ـذاْ یـٓ. وـٙیـو یـاْ سا ػٛؼ 

 غحیح اسز؟ ٞبی صیش ٌضیٙٝ

 اسز 10ٞب حذاوثش  سؼذاد سؼٛیؽة(     ٟ٘بیز ثبضذ سٛا٘ذ ثی ٞب ٔی سؼذاد سؼٛیؽاِف( 

 اسز 9ٞب حذاوثش  سؼٛیؽ سؼذادد(     اسز 45ٞب حذاوثش  سؼذاد سؼٛیؽج( 

 اسز 20ٞب حذاوثش  سؼذاد سؼٛیؽٞـ( 
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 دزیش ثبضذ؟ ٞب ثش سٝ ثخصٖ  ا٘شخبة وشد وٝ ٔدٕٛع آ 9سب  1سٛاٖ سٝ ػذد ٔشفبٚر اص ٔیبٖ اػذاد غحیح  ثٝ چٙذ قشیك ٔی  -27
 

 84ٞـ(    45د(    30ج(    28ة(    27اِف( 
 

x و دا٘یٓ  دادٜ ضذٜ اسز. ٔی y,x,c,b,a  ٚzضص ػذد   -28 y z a b cوٙیٓ. سا ثٝ غٛسر غؼٛدی ٔشست ٔی ایٗ اػذاد 

 سٛا٘ذ ثبضذ؟ سٛٔیٗ ػذد، وذاْ یه اص اػذاد ٔی 

  x,aاػذاد ثٝ خض  ٕٝٞج(      z,c ة(      b,y اِف( 

 ٞبی فٛق غحیح ٘یسز. ٞیح وذاْ اص ٌضیٙٝٞـ(     اػذاد ٕٝٞد( 
 

ادی دّیس ٚ یه دصد ٞش وذاْ سؼذ ا٘ذ. ٞبی سٛدش ٘طبٖ دادٜ ضذٜ ٞب دس آٖ ثب دایشٜ وٝ سمبقغٞبی یه ضٟش اسز،  خیبثبٖ ٝضىُ صیش ٘مط -29

 ز حذفبغُثٝ ٘ٛث اص دصد، شٚعـٞب، ثب ض یه اص دّیس ذ. دصد ٚ ٞشــدس یه سمبقغ )٘ٝ ِضٚٔبً ٔشٕبیض( لشاس داس٘ اثشذا

سا ثٝ سمبقؼی ثشسب٘ذ وٝ دصد دس  خٛدحشوشص،  ذ دس یه ٘ٛثزـس ثشٛا٘ـیذ. اٌش یه دّــوٙٙ دٚ سمبقغ سا قی ٔی

ٞب،  داسیٓ سب ثٝ اصای ٞش ٔٛلؼیز اِٚیٝ دصد ٚ دّیس ثٝ چٙذ دّیس ٘یبص وٙذ. حذاق ٔی آٖ لشاس داسد، دصد سا دسشٍیش

 سٛا٘یٓ دصد سا دسشٍیش وٙیٓ؟ ٔكٕئٗ ثبضیٓ وٝ ٔی

 

 5 (ٞـ   4د(    3ج(    2ة(    1اِف( 
 

 وٝ دس یه ؾّغ یب دس یه سأس ثب ٞٓای ٔب٘ٙذ ضىُ ٔمبثُ لشاس داس٘ذ. دٚ خب٘ٝ دس ایٗ ضىُ  غفحٝسفیذ دس  ٜسیبٜ ٚ سٝ ٟٔش ٜسٝ ٟٔش  -30

 خب وشد: ٞبی صیش خبثٝ یىی اص حشوز سٛاٖ ثب ٔی سا A ٜ٘بٔیٓ. یه ٟٔش ٞٓ ٔی« ٔدبٚس»ٔطششن ثبضٙذ سا  

1) A ٘ٔدبٚسش وٝ خبِی اسز ثشٚد. ٝثٝ خب 

 سشسیت ٚ دس یه ساسشببِی ثٝ ٕٞیٗ خ ٝٚ خب٘ B ٜ، ٟٔشA ٜاٌش ٟٔش (2

ثٝ ٔىبٖ خبِی  Bسٛا٘ذ ثب دشیذٖ اص سٚی  ٔی Aثبضذ،  Aٔخبِف سً٘  B)سكشی، سشٛ٘ی یب لكشی( ثبضٙذ، ٚ سً٘ 

 ثشٚد.

 ٞبی سیبٜ ٚ سفیذ سا ػٛؼ وشد؟ سٛاٖ خبی ٟٔشٜ ثب حذالُ چٙذ حشوز ٔی

 10 (ٞـ    9د(    8ج(    7ة(    6اِف( 
 

 سا سخػیع دٞیٓ ثٝ قٛسی  kسب  1اػذاد   ٞبی سٛدش دس ضىُ ٔمبثُ، یىی اص خٛاٞیٓ ثٝ ٞش وذاْ اص ٘مكٝ ٔی  -31

  ٜبســضٕ ٝ ثبـوٙذ، اص حذالُ یه ٘مك سا ثٝ ٞٓ ٚغُ ٔی iٞبی یىسبِٖ  ٘مكٝ ثب ضٕبسٜ وٝ ٞش ٔسیشی وٝ دٚ 

 چمذس اسز؟ kػجٛس وٙذ. وٕششیٗ ٔمذاس  iثیطشش اص 

 

 6ٞـ(    5د(           4ج(        3ة(   2اِف( 
 

, ٝػؿٛی ٔدٕٛػ 2ٞبی لاالُ  ؼذاد صیشٔدٕٛػٝس  -32 ,...,1 2   ذ، چٙذ ــسش ثبض ثضسي 20ٞب، اص  ض آٖــٛ  ٔشٕبیـوٝ ٔدٕٛع ٞش دٚ ػؿ 20

 اسز؟ سب 

 2048ٞـ(    4095د(    4094ج(   3070ة(    3049اِف( 
 

 ضٛد: ثٝ غٛسر صیش سؼشیف ٔی a  ٚbٞبی  اص ٘ٛیسٝ« ػجبسر خبِت»یه   -33

          a  ،ab  ٚba ا٘ذ. ٞش وذاْ یه ػجبسر خبِت 

S و اٌش  S2 Sدٚ ػجبسر خبِت ثبضٙذ 1 S1  ٘یض خبِت اسز. 2

 وذاْ یه اص ػجبسار صیش خبِت اسز؟

    bababbaabج(   aaabbabbabة(    abbaaaabbaاِف( 

 ة ٚ جٞـ(     اِف ٚ ةد( 
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  243516ذد ـٓ. ػـای شدٜـا٘ذ ٚ ٞیچ سلٓ سىشاسی ٘ذاس٘ذ سا اص ثضسي ثٝ وٛچه ٔشست و سبخشٝ ضذٜ 6سب  1سلٕی وٝ ثب اسلبْ  6اػذاد  ٝوّی  -34

 ٞب اسز؟ آٖ چٙذٔیٗ

 544ٞـ(    543د(    177ج(    176ة(    175اِف( 

 

 ش ثش ــغٛسر ػذدی ثش حست ویّٛٔشش دیٍش، ثٝ یه ضٟش سب یه ضٟ ٝٞبیی ٔب٘ٙذ ضىُ صیش ثٝ ٞٓ ٚغُ ٞسشٙذ. فبغّ چٟبس ضٟش ثب خبدٜ  -35

 ٓ سؼـذادی ایسشٍبٜ خٛاٞیـ ٔیوٙذ ٘ٛضشٝ ضذٜ اسز.  ای وٝ آٖ دٚ ضٟش سا ثٝ ٞٓ ٚغُ ٔی خبدٜ سٚی 

ُ یه ایسشٍبٜ وٙیٓ. ثٝ قٛسی وٝ ثشای ٞش ضٟش حذال ب ٚ یب دس ضٟشٞب ایدبدـٞ سٚی خبدٜ٘طب٘ی  آسص

سؼذاد  سشیٗ ٞبی صیش دس ٔٛسد وٓ ص ٌضیٙٝششی آٖ ثبضذ. وذاْ یه اویّٛٔ 6حذاوثش  ٝ٘طب٘ی دس فبغّ آسص

 ٞب دسسز اسز؟ٖ  ٘طب٘ی ٚ ٔحُ آ ٞبی آسص ایسشٍبٜ

 

 

 AD  ٚACٞبی  خبدٜایسشٍبٜ ثش سٚ 2ة(      AD  ٚBCٞبی  ایسشٍبٜ ثش سٚی خبدٜ 2اِف( 

 BD،  AB  ٚACٞبی  ایسشٍبٜ ثش سٚی خبدٜ 3د(    BD  ٚDCٞبی  ایسشٍبٜ ثش سٚی خبدٜ 2ج( 

 اِف ٚ ةٞـ( 

 

 بسٜ بی ثش سٚی دـٞ ز حشفـحشو ٓ ٚ دس قَٛـسٚی ٔی Bثٝ  Aٞب اص  فـخ دس ضىُ صیش ثب حشوز ثٝ سٕز ثبلا ٚ سٕز ساسز ثش سٚی دبسٜ  -36

 ذ. وٙ سِٛیذ ٔی سضشٝ یه Bثٝ  A٘ٛیسیٓ. ثٝ ایٗ سشسیت، ٞش حشوز اص  سا ثٝ سشسیت وٙبس ٞٓ ٔی ٞب خف 

 اسز؟ ضٛ٘ذ چٙذ سب ٝ ایٗ قشیك سِٛیذ ٔیی وٝ ثـفبٚسبی ٔشـٞ سؼذاد سضشٝ

 8ج(       7 ة(    6 اِف(

 10 ٞـ(    9 د(

 

  اسز. صیشا داسیٓ: 36ِٔٛذ  27ثلاً ضٛد. ٔ Bٔدٕٛع اسلبٔص ثشاثش  ٜثٝ ػلاٚ Aٌٛییٓ اٌش  ٔی Bػذد « ِٔٛذ»سا  Aػذد   -37

        27 2 7  ت چٙذ ِٔٛذ داس٘ذ؟ثٝ سشسی 97ٚ  101اػذاد . 36

 2ٚ  2ٞـ(     2ٚ  1د(    0ٚ  1ج(    1ٚ  1ة(     0ٚ  2اِف( 

 

, ٝچٙذ د٘جبِ   -38 ,...,a a a1 2 iٛد داسد وٝ ٞش ػذد دلیمبً یىجبس دس آٖ ظبٞش ضذٜ ثبضذ ٚ ٘یض ــٚخ 13سب  1اص اػذاد  13
a  و اص 

i i
a a3 1 3 1 

 ثبضذ؟ سش چهٛو  

اِف(

2

312
6

4
 ة(    

2

313
3

9
ج(    

2
12

4
 

33د(   (ٞـ     24

2
13

9
 

 

 دادٖ  شاسـب ٚ لـٞٝ ـیٗ ٚص٘ثب ا٘شخبة سؼذادی اص ا سٛاٖ ا٘ذ. ثٝ چٙذ قشیك ٔی ویٌّٛشْ دادٜ ضذٜ 9ٚ  7، 5، 3، 2، 1ٞبی  ضص ٚص٘ٝ ثب ٚصٖ   -39

 دیٍش ٚصٖ ٌشد؟ ٝویٌّٛشْ سا دس وف 14سشاصٚ، یه خسٓ ثب ٚصٖ  ٝیه وف دس ٞب آٖ  

 7 (ٞـ    6د(    5ج(    4ة(    3اِف( 
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 ٚ  Dبی شٞـٟـیه اص ض دٚ خبدٜ ٚ ثٝ ٞش A ،B  ٚCسا دس ٘ظش ثٍیشیذ. لشاس اسز ثٝ ٞش وذاْ اص ضٟشٞبی  A ،B ،C ،D  ٚEدٙح ضٟش    -40

  E شد ثٝ قٛسی وٝ ثٝ ٞش ضٟش ثٝ سؼذاد ـسٛاٖ ایٗ ضٟشٞب سا ثب سؼذاد لاصْ خبدٜ ثٝ ٞٓ ٚغُ و ذ. ثٝ چٙذ قشیك ٔیـیه خبدٜ ٔشػُ ثبض 

 ٞب ثٝ سٕبْ ضٟشٞبی دیٍش سفز؟ خبدٜ ٔشػُ ثبضذ ٚ ٘یض اص ٞش ضٟش ثشٛاٖ ثب حشوز سٚی خبدٜ فٛق

 8 (ٞـ    7 د(    6 ج(     5ة(     4 ِف(ا

 

 سؤال( 20) َای بلٍ ـ خیز سؤال

 

 جُ دس یىی اص ذد لـبْ ػـٛع اسلـٕـدـشة ٔـ، ػذد اَٚ د٘جبِٝ، دِخٛاٜ اسز ٚ ثؼذ اص آٖ ٞش ػذد ثٝ غٛسر حبغُ ؾA٘ٛع  ٝدس یه د٘جبِ -41

یىی ٔمسْٛ ػّیٝ  5اسز ٚ  8ثش ثشا 35ثبضذ. چٖٛ ٔدٕٛع اسلبْ  40سٛا٘ذ  ٔی 35ٞبی ٕٞبٖ ػذد اسز. ٔثلاً ػذد ثؼذ اص  ػّیٝ ٔمسْٛ          

 ثبضذ. ٔی 35

 ظبٞش ضٛد؟ 8092ضٛد، ػذد  ضشٚع ٔی 144ای وٝ ثب  آیب ٕٔىٗ اسز دس د٘جبِٝ

 

 ٞبی )٘ٝ ِضٚٔبً ٔشٕبیض( ػذد ػّیٝ، ػذد اَٚ دِخٛاٜ اسز ٚ ثؼذ اص آٖ ٞش ػذد ثٝ غٛسر حبغُ ؾشة دٚ سب اص ٔمسْٛ B٘ٛع  ٝدس یه د٘جبِ -42

  180ای وٝ ثب  اسز دس د٘جبِٝٗ شٙذ. آیب ٕٔىـٞس 72ٝ ـْٛ ػّیـٔمس 6ٚ  9ثبضذ چٖٛ  54سٛا٘ذ  ٔی 72ذد ثؼذ اص لجُ اص آٖ اسز. ٔثلاً ػ  

 ظبٞش ضٛد؟ 3375ٔی ضٛد ػذد  ضشٚع

 

ضٛد. ٔثلاً دس  آٖ ٔطخع ٔی ی ٔٛخٛد دسA ،B  ٚCسا دس ٘ظش ثٍیشیذ. ٞش ٘ٛع داسٚ ثب ٘سجز ٔٛاد  A ،B  ٚCداسٚیی  ٝاِٚی ٜسٝ ٔبد -43

 سٛاٖ  داسٚ آیب ٔی ٝخٛاٞیٓ ثجیٙیٓ اص یه ٔدٕٛػ ا٘ذ. ٔی ٔخّٛـ ضذٜ 6ٚ  5، 4ٞبی  ثب ٘سجز ثٝ سشسیت A ،B  ٚC( ٔٛاد 5ٚ4ٚ 6) یداسٚ

( سا سِٛیذ وشد. 3ٚ  5ٚ  5سٛاٖ داسٚی ) ( ٔی4ٚ  5ٚ  6( ٚ )1ٚ  5ٚ  3داسٚی ٔطخع خذیذ سبخز یب خیش. ٔثلاً اص ٔدٕٛػٝ داسٚٞبی ) یه

سٛاٖ  ( ٔی1ٚ  2ٚ  3( ٚ )3ٚ  7ٚ  1داسٚٞبی ) ٝسشویت وٙیٓ. آیب اص ٔدٕٛػ 2ٚ  1وبفی اسز داسٚٞبی ایٗ ٔدٕٛػٝ سا ثب ٘سجز ثشای ایٗ وبس 

 ( سا سبخز؟3ٚ  4ٚ  5داسٚی )

 

, ٝثش سٚی د٘جبِ  -44 ,...,a a a1 2  دٞیٓ: اػٕبَ صیش سا ثٝ سشسیت ا٘دبْ ٔی 8

 

1 ), ,...,a a a1 2  وٙیٓ. سشسیت غؼٛدی ٔشست ٔی سا ث5ٝ

2 ), ,...,a a a3 4  وٙیٓ. سا ثٝ سشسیت غؼٛدی ٔشست ٔی8

3 ), ,...,a a a1 2  وٙیٓ. سا ثٝ سشسیت غؼٛدی ٔشست ٔی5

 آیب ایٗ د٘جبِٝ حشٕبً ثٝ سشسیت غؼٛدی ٔشست ضذٜ اسز؟

 

4ٔشثغ  ثٝ دسز آٔذٜ دس وٙبس ٞٓ یه ٝدٚ سى ٛاٖ ثب لشاس دادٖ، ثٝ قٛسی وٝ ثشسٛاٖ ضىُ ٔمبثُ سا ص سٚی خكٛـ ثشیذ آیب ٔی -45 4

 سمسیٓ ضىُ اص سٚی خكٛـ ثٝ دٚ لسٕز یه دبسچٝ اسز(. سبخز؟ )ٔٙظٛس اص ثشش،

 
 

 ٝوٝ اٌش اص ٘مك سٚ، یه ػذد قجیؼی ٘سجز داد، ثٝ لسٕی ضىُ سٚثٝ ٝسٛاٖ ثٝ ٞش ٘مك آیب ٔی -46

  Bثش  Aذ، آٍ٘بٜ ـــداضشٝ ثبض ٛدــٚخ Bٔشثٛـ ثٝ ػذد  ٝیه فّص ثٝ ٘مك ،Aٔشٚثف ثٝ ػذد 

 دزیش ثبضذ؟ ثخص
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3وٙیٓ: دس یه ٔشثغ  سا ثٝ ایٗ غٛسر سؼشیف ٔی XOثبصی    -47  بی ـدس خ Oٗ دْٚ یه ـٚ ثبصیى Xز خٛد یه ــثبصیىٗ اَٚ دس ٘ٛث3

 سٛا٘ذ  ٞبی خٛد ثٝ دسز آٚسد. آیب ثبصیىٗ دْٚ ٔی ثبصی سا ٔی ثشد وٝ یه سكش، یه سشٖٛ ٚ یب یه لكش اص ٟٔشٜ ٌزاسد. وسی ٔی خبِی  

 ثبصی وٙذ وٝ ٕٞیطٝ ثش٘ذٜ ضٛد؟ قٛسی

 

 یّٛیی وٟب یه سً٘ لاالُ یه سٛح داسیٓ. ایٗ سٛد ا٘ذ. ثٝ لسٕی وٝ اص ٞش آٔیضی ضذٜ ٞبی لشٔض ٚ آثی سً٘ ٞب ثب سً٘ ای اص سٛح ٔدٕٛػٝ   -48

 ٘ظش ذ وٝ ٞٓ اص ٘ظش سً٘ ٚ ٞٓ اص ضٛ٘ ٓ. آیب ِضٚٔبً دٚ سٛح یبفز ٔیـدٚ ویّٛیی ٞسشٙذ. ثٝ غٛسسی وٝ اص ٞش ٚصٖ لاالُ یه سٛح داسی یب  

 ٔشفبٚر ثبضٙذ؟ ٚصٖ

 

  ثبضذ. دس ػُٕ لشیٙٝ وشدٖ  ACٚسف  Bىٝ ٌٛییٓ، دس غٛسسی ٔی B ٝ، ٘سجز ثٝ ٘مكA ٝ٘مك ٝسا لشیٙ C ٝ٘مك  -49

 A ٘ ٝسجز ثB ،ٝ٘مك A ٝحزف ٚ ٘مك C ا٘دبْ سؼذادی ثب  سٛاٖ ٛد. دس ضىُ ٔمبثُ آیب ٔیض ثٝ ضىُ اؾبفٝ ٔی

 ـ ؾّؼی ٔحذة سا ثٝ دسز آٚسد؟ 7 سئٛس یه ٝٞب ٘سجز ثٝ یىذیٍش، ٔدٕٛػٝ ـػُٕ لشیٙٝ وشدٖ ٘مك

 

1ه خذَٚی   -50 ٔدبٚس سا ا٘شخبة وشدٜ ٚ  ٝٝ سٚ لشاس داسد. دس ٞش ٔشحّٝ دٚ خب٘آٖ یه سىٝ ث ٝخب٘ سا دس ٘ظش ثٍیشیذ وٝ دس ٞش6

 ز ـطـٞب ثٝ دٝ ب٘ـخ ٝـٕـٞبی ٔٛخٛد دس ٞ دٞیٓ سب سىٝ وٙیٓ. ایٗ وبس سا آ٘مذس ا٘دبْ ٔی ٞب سا دطز ٚ سٚ ٔی ٔٛخٛد دس آٖ خب٘ٝ ٞبی سىٝ

 سٛا٘ذ ٔشٛلف ضٛد؟ ٔشحّٝ، ٔی 20ضٛد. آیب وبس دس اص دلیمبً  غٛسر وبس ٔشٛلف ٔی ایٗشد٘ذ. دس ثشٌ
 

10یه خذَٚ   -51  بی ٞ ی اص خب٘ٝـسا دس یى 10 سب 1ٗ ثٝ ٘ٛثز یه ػذد ـذ: ٞش ثبصیىــدٞٙ ٔفشٚؼ اسز. دٚ ٘فش ثبصی صیش سا ا٘دبْ ٔی10

 ذ. ثبصیىٙی وٝ دس ـذٜ ثبضـ٘طذد ٘ٛضشٝ ـشاس داسد لجلاً ایٗ ػـذ، ثب ایٗ ضشـ وٝ دس سكش ٚ سشٛ٘ی وٝ آٖ خب٘ٝ لـذَٚ ٔی ٘ٛیسخ خبِی  

ٞبی خذَٚ ثٙٛیسذ، ثبص٘ذٜ ٚ ٘فش دیٍش ثش٘ذٜ اسز. دس غٛسسی وٝ ٞش دٚ ثبصیىٗ ثٟشش حشوز خٛد سا  ٘شٛا٘ذ ػذدی دس یىی اص خب٘ٝ خٛد ٘ٛثز

 ثبصی ثبضذ؟ ٜسٛا٘ذ قٛسی ثبصی وٙذ وٝ ٕٞیطٝ ثش٘ذ ا٘دبْ دٞٙذ، آیب ٘فش دْٚ ٔی
 

یٓ، سذس دٚ ػذد سا خٕغ وٙ ٝ ایٗ غٛسر سؼشیف ٔی ضٛد: اثشذا اسلبْ دٚ ػذد سا ٔؼىٛس ٔیٔدٕٛع دٚ ػذد ثش ٔجٙبی ٔؼىٛس ث -52

 ثبضذ  ٔی 753دس ٔجٙبی ٔؼىٛس ثشاثش  65ٚ  103وٙیٓ. ٔثلاً ٔدٕٛع  سشا٘دبْ اسلبْ حبغُ خٕغ سا ٔؼىٛس ٔی وٙیٓ ٚ ٔی

( )301 56 357  

)اسز  63دس ٔجٙبی ٔؼىٛس ثشاثش  95ٚ  103ٚ ٘یض ٔدٕٛع  )301 59 دس  A  ٚBآیب ٕٔىٗ اسز ٔدٕٛع دٚ ػذد قجیؼی . 360

 ( ضٛد؟ Bیب Aٔجٙبی ٔؼىٛس ثشاثش یىی اص آٖ دٚ )

 

 وٙذ. دس ٞش  چیٗ سا دشسً٘ ٔی ثبصی ثذٖٚ خبیضٜ ٚ یب ثب وبدس دٚس!( ٞش ٘فش دس ٘ٛثز خٛد یىی اص خكٛـ ٘مكٝ دس یه ثبصی دٚ ٘فشٜ )٘مكٝ  -53

 ا٘ذ، ثٝ ٚی  ضذٜ ٟب دشسً٘ص حشوز یه ثبصیىٗ، سٕبْ اؾلاع آٟ٘بیی وٝ ثؼذ اسؼذاد ٔشثؼ ثٝ ٘ٛثز 

وسی وٝ أشیبص ثیطششی آٚسدٜ  وٙٙذ. دس دبیبٖ، ضٛد. دٚ ثبصیىٗ یه دس ٔیبٖ ثبصی ٔی أشیبص دادٜ ٔی

ذ، آیب ٞبی ٕٔىٗ سا ا٘دبْ دٞٙ ثٟششیٗ حشوز ىُ ٔمبثُ اٌش ٞش دٚ ثبصیىٗـذ، ثش٘ذٜ اسز. دس ضـثبض

 سٛا٘ذ ٕٞیطٝ ثش٘ذٜ ثبضذ؟ ثبصیىٗ اَٚ ٔی

 
 

10 ٜیه خذَٚ ثب ا٘ذاص -54 ٕٛع اػذاد ٞش سكش ، ٞش سشٖٛ ٚ دش ضذٜ اسز. آیب چٙیٗ خذِٚی ٚخٛد داسد وٝ ٔد -1ٚ  1ثب اػذاد غفش،  10

 یه اص دٚ لكش آٖ ٍٕٞی ثب ٞٓ ٔشفبٚر ثبضٙذ؟ ٞش
 

 دا٘یٓ وٝ ضٙبسذ، ٚ ٘یض ٔی سا ٔی ٞبی دیٍش ٘فش اص ٟٕٔبٖ 4ٞب حذاوثش  دا٘یٓ وٝ ٞش یه اص ٟٕٔبٖ داس٘ذ. ٔی٘فش حؿٛس  14دس یه ٟٕٔب٘ی  -55

 ذ ـٙـطیٙای دٚس یه ٔیض ثٙ ٝ ٌٛ٘ٝٔٛسد آضٙبیی دٚ خب٘جٝ ٚخٛد داسد. آیب حبِشی ٚخٛد داسد وٝ ایٗ افشاد ثشٛا٘ٙذ ث 21ثیٗ ایٗ افشاد دلیمبً  

 آضٙب ثبضذ؟ ثطٙبسذ ٚ ثب ٘فش سٕز چخ ٘بٞش وس ٘فش سٕز ساسز خٛد سا وٝ 
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ٛسی وٝ سئٛس دٚ سش یه ؾّغ سا ٘سجز دٞیٓ ثٝ ق cیب  a ،bـ ؾّؼی صیش یه سً٘ اص سٝ سً٘  5خٛاٞیٓ ثٝ ٞش یه اص سئٛس  ٔی -56

 ٓ ــخٛاٞی حبَ ٔی ٞبی ٔخشّف ا٘دبْ داد. اٖ ثٝ غٛسرسٛ آٔیضی سا ٔی دا٘یٓ وٝ ایٗ سً٘ ٘جبضٙذ. ٔی سً٘ ٞٓ

سأس ٚ یه سً٘ اسز ٚ ٔؼٙی آٖ،  ٜوٙیٓ. ٞش ٔحذٚدیز ضبُٔ یه ضٕبس ایدبد« ٔحذٚدیز»آٔیضی  ثشای سً٘

دبد ـٔحذٚدیز ثشای ایٗ ضىُ ای 5سٛاٖ  ضٛد. آیب ٔی آٔیضی ثب آٖ سً٘، سً٘ سٛا٘ذ ٕ٘یایٗ اسز وٝ سأس ٔزوٛس 

 آٔیضی ضٛد؟ ـ ؾّؼی دلیمبً ثٝ یه غٛسر سً٘ 5ٞب سئٛس  وشد ثٝ لسٕی وٝ ثب سػبیز آٖ

 

 دٞٙذ: ش سا ثٝ ایٗ غٛسر ا٘دبْ ٔیضىُ ٔمبثُ سا دس ٘ظش ثٍیشیذ. دٚ ٘فش ثبصی صی  -57

 ٞب سا  ی اص آٖــٚ یى وٙذ ٞب ضىُ سا ثٝ دٚ لسٕز سمسیٓ ٔی چیٗ اثشذا ٘فش اَٚ دس أشذاد یىی اص خف 

سا ثٝ دٚ  ٞب آٖ چیٗ خف ٞذ. ٘فش دْٚ ٞٓ دس أشذاد یىی اصد شی سا ثٝ ٘فش دْٚ ٔیــشدٜ، دیٍــحزف و

دٞذ. ایٗ ػُٕ سىشاس  ٘فش اَٚ ٔی ٞب سا حزف وشدٜ، دیٍشی سا ثٝ آٖ وٙذ ٚ یىی اص لسٕز سمسیٓ ٔی

ذ ػُٕ سمسیٓ سا ا٘دبْ دٞذ ــثبصیىٙی وٝ ٘شٛا٘ وٝ دیٍش ٘شٛاٖ ضىُ سا سمسیٓ وشد.ضٛد سب صٔب٘ی  ٔی

 ٜسٛا٘ذ ثش٘ذ آیب ٘فش اَٚ ٔیحشوبر سا ا٘دبْ دٞٙذ،  ثٟششیٗ دس غٛسسی وٝ ٞش دٚ ثبصیىٗذٜ اسز. ــثبص٘

 ثبصی ضٛد؟

 

 ز ـٕـسـُ سا ثٝ دٚ لـىـٞب ضٗ چی وٙیٓ. اثشذا ٘فش اَٚ دس أشذاد یىی اص خف لجُ ثبصی دیٍشی ثٝ غٛسر صیش سؼشیف ٔی ٝدس ضىُ ٔسئّ  -58

 فش اَٚ یىی اص وٙذ. سذس ٘ وٙذ ٚ لسٕز دیٍش سا ثٝ دٚ ثخص سمسیٓ ٔی ٞب سا حزف ٔی وٙذ. سذس ٘فش دْٚ یىی اص لسٕز یٔ ٓـیـسمس

ذ سب صٔب٘ی وٝ ثبصیىٙی ٘شٛا٘ذ ـیبث ذ. ثبصی ثٝ ٕٞیٗ غٛسر ادأٝ ٔیــوٙ وٙذ ٚ لسٕز دیٍش سا ثٝ دٚ ثخص سمسیٓ ٔی حزف ٔی ساٞب  لسٕز

 ثبصی ضٛد؟ ٜسٛا٘ذ ثش٘ذ ثبصد. دس غٛسسی وٝ ٞش دٚ ثبصیىٗ ثٟششیٗ حشوبر سا ا٘دبْ دٞٙذ، آیب ٘فش اَٚ ٔی ضىُ سا سمسیٓ وٙذ ٚ ٔی

 

ٞبی یه ضٟش اسز. دس یه سمبقغ یه دصد ٚ دس سمبقؼی دیٍش یه دّیس لشاس  خیبثبٖ ٝضىُ صیش ٘مط  -59

 دصد( اص یه سمبقغ ثٝ سمبقغ ٔدبٚس )وٝ ثیٙطبٖ یه خیبثبٖ فبغّٝ اسز( ثشذاداسد. دصد ٚ دّیس ثٝ ٘ٛثز )ا

 سٚ٘ذ.  ٔی

سٛا٘ذ دصد سا ثٍیشد. آیب  لشاس داسد ٔی دس آٖثشسب٘ذ وٝ دصد اٌش دّیس ثشٛا٘ذ دس ٘ٛثز حشوشص خٛد سا ثٝ سمبقؼی 

 دصد سا ثٍیشد؟ سٛا٘ذ ٚ دّیس دس اثشذا، دّیس ٔی ثب ٞش ٔٛلؼیز دصد

 

 

 اْ سضشٝ  i+ 2اْ سضشٝ سا ثب حشف iی دِخٛاٜ، خبی حشف  iسٛا٘یٓ ثٝ اصای یه  سا دس ٘ظش ثٍیشیذ. دس ٞش ٔشحّٝ ٔی abbaaabb  ٝسضش  -60

 ثشسیٓ؟ abbaabab ٝغٛسر ٚخٛد( ػٛؼ وٙیٓ. آیب دس اص سؼذادی ٔشحّٝ ٕٔىٗ اسز ثٝ سضش )دس 
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 «میه المپیاد کامپیًتزوُ پاسخ تشزیحی»

ٔدٕٛػٝ اػؿبی ٘ػف دیٍش فشد ٞب صٚج ٚ  صیشٔدٕٛػٝ اسز وٝ ٔدٕٛػٝ اػؿبی ٘ػف آٖ 1024یؼٙی 102ػؿٛی داسای  10 ٝٔدٕٛػ -1

 ثبضذ. ٔی 512دس خٛاة ٔٛسد ٘ظش  سز.ا

 

2ٞبی  ىٝـٞش یه اص ضج -2 ٞب دش ضٛد صیشا دس غیش  ذ وٝ حذالُ دٚ خب٘ٝ اص ٞش یه اص آٖــٞبی ٔشثغ چٙبٖ ثبیذ ثبضٙٝ ـٔٛخٛد دس ٌٛض 2

ٞبی ٔٛسد ثحث  ص ضجىٝٞبی دٚ سب ا اص خب٘ٝسٛاٖ ضىّی چٙبٖ لشاس داد وٝ  ضٛد ٚ دس ؾٕٗ ٕ٘ی غٛسر ضىُ دادٜ ضذٜ دس آٖ خب ٔی ایٗ

  سٛاٖ ٔكبثك خذَٚ ثبلا ثٝ ٔكّٛة سسیذ. ضىُ ٔی 4ضىُ لاصْ اسز. ثب  4ثٙبثشایٗ حذالُ  سا ثذٛضب٘ذ.

 
 

  ٔمبثُ ٚخٛد داسد. ىُة ٔثبَ ٘مؽ ٔب٘ٙذ ض ٝاِف ٔثبَ ٘مؽِ سٟی ٚخٛد داسد. ثشای ٌضیٙ ٝثشای ٌضیٙ -3

 

 

 

ضٛد. ثٝ  صیجب یبفز ٔی ٝیه ٚ فمف یه ٔدٕٛػ Bثٝ  A( اص 6صای ٞش ٔسیش ثب قَٛ ٔیٙیٕٓ )قَٛ ثٝ ا -4

 ٔشٙبظش ٞسشٙذ. 2ٔسیشِ  bصیجبی  ٝٚ ثشای ٔدٕٛػ 1ٔسیشِ  )سٟی( aصیجبی  ٝػٙٛاٖ ٔثبَ ثشای ٔدٕٛػ

 

 

m ٝسؼذاد ٔسیشٞبی ٔكّٛة دس یه ضجى n  ثشاثش
m n

m
ٚ دس ایٗ ٔسئّٝ ثشاثش  

6

3
 ثبضذ. ٔی 20یؼٙی  

 

 ٜثب دایش ٞب ثبضذ آٖٞبیی وٝ آسص دس  ثبضذ. ٔىبٖ ٔمبثُ ٔی ثك ضىُٔكب ّفـذٖ اٚلبر ٔخشـٞب دس اص سذشی ضٝ ّـٞب ٚ فشی ٚؾؼیز ثٕت -5

 دادٜ ضذٜ اسز. سٛخبِی ٘طبٖ
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 بثُ ٚخٛد داسد:اِف ضىُ ٔم ٝثشای غحز ٌضیٙ -6

ا٘ذ  سا ثشدٜ jٞبیی وٝ   ثبصیىٗ ٔكّك ثبضذ صیشا ٜذ ثش٘ذـسٛا٘ ٕ٘ی iذ آٍ٘بٜ ـثبخشٝ ثبض Bاص  jاص ثبصیىٗ  Aاص  iاٌش ثبصیىٗ       

 اص 

ٞش  i  ٚjٞبی  ٔكّك ثبضذ. اٌش ثبصیىٗ ٜسٛا٘ذ ثش٘ذ ثبخز داضشٝ ثبضذ ٕ٘ی ا٘ذ. دس ثبصیىٙی وٝ حشی یه ٘ىشدٜثبصی  iثٛدٜ ٚ ثب  Aدثیشسشبٖ 

حذالُ یه ثبخز داضشٝ ٚ  jثش٘ذٜ ثبضذ آٍ٘بٜ  jاص  iسٛا٘ٙذ دس دٚ دثیشسشبٖ ٔشفبر ثبضٙذ صیشا اٌش  ٕ٘ی i  ٚj  ٔكّك ثبضٙذ آٍ٘بٜ ٜدٚ ثش٘ذ

شدٜ ثبضٙذ آٍ٘بٜ آٔٛصاٖ دثیشسشبٖ دیٍش سا ث دا٘ص ٝٞب ٕٞ اص یه دثیشسشبٖ ثبضٙذ ٚ ٞش دٚسبی آٖ i  ٚjٔكّك ثبضذ. ٚ أب اٌش  ٜسٛا٘ذ ثش٘ذ ٕ٘ی

 ٔكّك ٔحسٛة ضٛد. ٜسٛا٘ذ ثش٘ذ سا ثٝ ٚاسكٝ ٘جشدٜ اسز ٚ ٕ٘ی jثبصیىٗ  iثبصیىٗ 

 

سسیٓ. ثٝ ایٗ ٔٙظٛس  ٔی 1ػذد  nػىس ثٝ  ٌٜیشیٓ. ثب ػُٕ وشدٖ ثٝ ضیٛ سا دس ٘ظش ٔی 1ػذد  nاص سٚی  nػذد  nسبخشٝ ضذٖ  ٜضیٛ -7

n  ػذدn ٙٙ٘ٛیسیٓ. اٌش  ٞب سا ٔی آٖ ٜذــسا دٚ ثٝ دٚ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٚ اػذاد سِٛیذوn ذد ـذ یه ػـفشد ثبضn 1ذٜ ٚ ٞشٌض اص آٖ ـٔب٘ ثبلی  

nصٚج ثبضذ. ثشای  n٘خٛاٞذ ضذ. دس ضشـ لاصْ ثشای سسیذٖ ثٝ ٔكّٛة آٖ اسز وٝ  سجذیُ  وٙیٓ: صیش سا ػُٕ ٔی ٜضیٛ 16

ثب  ٚ دس ٟ٘بیز 8ػذد  16ٞب سا ثٝ  آٖٚ سذس  4ػذد  16ٞب سا ثٝ  ٚ سذس آٖ 2ػذد  16ثٝ ٞب سا  ػذد سا دٚ ثٝ دٚ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٚ آٖ 16اثشذا 

 وٙیٓ. سجذیُ ٔی 16ػذد  16ٞب سا ثٝ  صٚج دٚسبیی آٖ 8ثٙذی آٖ اػذاد دس  دسشٝ

 

 ثبضذ: ٞب ٔكبثك ضىُ ٔمبثُ ٔی سمسیٓ سٛخز ٝقشیم -8

- 4 16

12 8

1 2 3

1
2 -
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 ثبضذ: صیش ٔیٞبی ٔكّٛة ثٝ ضىُ  ثٙذی سٕبْ ٔثّث -9

 
 سٛا٘ٙذ سجذیُ ضٛ٘ذ. ٞبی اَٚ ٚ آخش ثب دٚساٖ دس فؿب لبثُ سجذیُ ثٝ ٞٓ ٞسشٙذ ِٚی ثب دٚساٖ دس غفحٝ ثٝ ٞٓ ٕ٘ی لاصْ ثٝ روش اسز وٝ ضىُ

 

ٔشٕبیض داس٘ذ،  ٘یض سٝ سً٘ g ،d  ٚeسٝ سً٘ ٔشٕبیض داس٘ذ ٚ ٘یض سٝ سأس  a ،d  ٚeسٝ سأس  -10

 سً٘ خٛاٞٙذ ثٛد.  ٞٓ a  ٚgآٍ٘بٜ  آٔیضی وٙیٓ فمف ثب سٝ سً٘، سً٘ا ثٙبثشایٗ اٌش ثخٛاٞیٓ سئٛس س

وٝ ثٝ ٞٓ  f  ٚgوٝ دس ایٗ غٛسر دٚ سأس  سً٘ ٞسشٙذ ٞٓ a  ٚfضٛد وٝ  سشسیت ٔؼّْٛ ٔیثٝ ٕٞیٗ 

٘ٛع سً٘ ثٝ  4ضىُ دادٜ ضذٜ سا ثب  وٙذ. سٙبلؽ ایدبد ٔی سً٘ ضذٜ ٚ ثب فشؼ دادٜ ضذٜ ٙذ ٞٓٚغُ ٞسش

 ً٘ وشد:سٛاٖ س ضىُ صیش ٔی

 a,gسجض:    b,eآثی: 

 d,cلشٔض:    fصسد: 

 دزیش اسز. آٔیضی ضىُ ثب سٝ سً٘ أىبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ لبثُ ثشسسی اسز وٝ ثب حزف ٞش یبَ سً٘

 

اػذاد دادٜ ضذٜ  ثب سٛخٝ ثٝ ٌیشیٓ وٝ ٔسیشی وٝ قَٛ آٖ ٔبوضیٕٓ ثبضذ ٔسیش اغّی دس ٘ظش ٔی -11

 ٛع ٔسبفبر ـدس ایٗ حبِز ٔدٕ ضٛد وٝ ٔؼّْٛ ٔیثبضذ. ثب ٔحبسجٝ  ٔسیش اغّی ٔی fedhiٔسیشِ 

 ضٛد.  ویّٛٔشش ٔی 47دیٕٛدٜ ضذٜ ثشاثش 

 

 

 

 سٛاٖ ثٝ ٔٙظٛس سسیذ. ٔی abc ،edc  ٚabc ٝدس ٘ظش ثٍیشیٓ ٔؼّْٛ اسز وٝ ثب سطىیُ سٝ خّس a ،b ،c ،d  ٚeاٌش افشاد سا  -12

 
 

ذد وٛچىششِ حزف ضذٜ اص ج ثبضذ، صیشا دس ٞش ٔشحّٝ دٚ ثشاثش ػضشـ لاصْ ثشای سسیذٖ ثٝ ٔكّٛة آٖ اسز وٝ ٔدٕٛع اػذاد اِٚیٝ صٚ -13

 ٚ  ذاسدـشـ لاصْ سا ٘ـٛدٜ ٚ ضفشد ث 3 ٚ 2سسذ. ٔدٕٛع اػذاد ٔٛخٛد دس ٞش یه اص حبلار  اػذاد وٓ ضذٜ ٚ دس ٟ٘بیز ثٝ غفش ٔی ٔدٕٛع

 ثبضذ: صیش ٔی ٜٔٙظٛس دس حبِز اَٚ ثٝ ضیٛ سسیذٖ ثٝأب 

     , , , , , , , , , , , , , , ,8 5 3 2 11 3 3 2 11 3 111 2 11 11 0 
 

2 ٝه اص دٚ ضجىش یـٝ دس ٞـز وـْٛ اسـٔؼّ -14  سٛا٘ذ لشاس ٌیشد ٚ  ٚ ٟٔشٜ ٔیٔٛخٛد دس سٕز چخ ٚ ٘یض سٕز ساسز ضىُ حذاوثش د 2

 شٜ دس ــق لشاس دادٖ دٚ ٟٟٔٔشٜ ٔٛخٛد خٛاٞذ ثٛد. قش 2ٞب دلیمبً  ٟٔشٜ ٔٛخٛد اسز دس دس ٞش یه اص آٖ ضجىٝ 4دس ضىُ دلیمبً  چٖٛ 

 سٕز ساسز ثٝ ضىُ صیش ٔی ثبضذ: ٝچخ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ لشاس دادٖ دٚ ٟٔشٜ دس ضجى سٕز ٝضجى
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ٞب ثب  ب اػذاد فشد ٚ دایشٜضٛد وٝ افشاد فشد ٚ صٚج یه دس ٔیبٖ ٞسشٙذ، یؼٙی دس ضىُ ٔمبثُ ٔشثغ ٞب ث ثب اقلاػبر دادٜ ضذٜ ٔؼّْٛ ٔی -15

 ا٘ذ: صٚج دش ضذٜ اػذاد

 

ثبضذ  ٔی 1دش وشد. یىی اص دٚ ٔشثغ ٔیب٘ی ػذد  6ٚ  2سٛاٖ ثب اػذاد  دیٍش سا ٔی ٜبضذ ثٙبثشایٗ ثٝ دٚ حبِز دٚ دایشث ٔی 4ٚسف یمیٙبً ػذد  ٜدایش

دس  1اٌش ػذد  ٔىبِٖ ٔٙحػش ثٝ فشد دیذا خٛاٞذ وشد ثٝ ایٗ غٛسر وٝ 7سا دش وشدٜ ٚ ثٝ سٙبست آٖ ػذد  1سٛاٖ ػذد  دٚ حبِز ٔی ثٝ یؼٙی

ذ ٌشفز. ٚ دس ٟ٘بیز دس دٚ ٔشثغ ــدس ٔشثغ چٟبسْ )یب اَٚ( اص سٕز چخ لشاس خٛاٞ 7خ لشاس ٌیشد ػذد اص سٕز چ ٔشثغ دْٚ )یب سْٛ(

2سٛاٖ لشاس داد وٝ قجك اغُ ؾشة خٛاة ٔٛسد ٘ظش ثشاثش  حبِز ٔی سا ثٝ دٚ 5 ٚ 3ٔب٘ذٜ دٚ ػذد  ثبلی 2  خٛاٞذ ضذ. 8یؼٙی  2
 

اص دش وشدٖ آٖ دٚ  سٛاٖ دش وشد، دس ض ثٝ دٚ قشیك ٔیسا ٘ی A ٝٙبست آٖ خب٘سا ثٝ دٚ قشیك ٚ ثٝ س B ٝخب٘ -16

2ؾشة خٛاة ٔٛسد ٘ظش  وُ خذَٚ ثٝ غٛسر ٔٙحػش ثٝ فشد دش ٔی ضٛد، ثٙبثشایٗ قجك اغُ   4یؼٙی 2

 ثبضذ. ٔی

 

 

داس وشد.  سٛاٖ خٟز ك ٔیٓ اص یىذیٍش ثٝ سٝ قشیٞبی ٔٛخٛد دس سٕز چخ ٚ ساسز ضىُ سا ثٝ قٛس ٔسشمی ٞش یه اص دٚ صٚج یبَ -17

3قجك اغُ ؾشة خٛاة ٔٛسد ٘ظش ثشاثش  ثٙبثشایٗ  ٔی ثبضذ. 9یؼٙی 3

 

...  افشذ وٝ د٘جبِٝ ثٝ غٛسر  ثیطششیٗ خبثدبیی ٔٛلؼی اسفبق ٔی -18
k k

ab a b a b1 1 2 ...  یب  2
k k k

ab a b a b a1 1 2 2  ai ٝجبِثٛدٜ ٚ ٞش دٚ د٘ 1

kٛدٜ ٚ ـث ٛدیـغؼ ٞب bi ٚٞب 
b  اصa1ضى ثٝ  شــ٘ظٛسد ـــٛدی ٔـــغؼ ٝـــبِــــسر د٘جٛــــٗ غــذ، دس ایـــــثبضــش  س هــوٛچ ُ 

... ...
k k

bb b aa a1 2 1 2 
...یب  ...

k k
bb b aa a1 2 1 2 kشثٛـ ثٝ خبیی دس ایٗ حبِز ٔ ضٛد ٚ ثیطششیٗ خبثٝ ٔشست ٔی   1

b ٜاسز وٝ ثٝ ا٘ذاص k 

 ٚاحذ یب
n

2
 ٚاحذ خب ثٝ خب ضذٜ اسز. 

ثبضذ ثشاثش  3ٞب ٖ  ٞبی آ0ٚ سؼذاد 4ٞب ٖ  ٞبی آ1وٝ سؼذاد  2سلٕی دس ٔجٙبی  7سؼذاد اػذاد  -19
6

3
 چخ زٕـٓ سـشا سلـ)صی اسز 20ؼٙی ی 

 ٘بٔیٓ. ٔی A ٝلكؼبً اسز(. ایٗ اػذاد سا دسش 

ثبضذ ثشاثش  4ٞب  ٞبی آ0ٖٚ سؼذاد  3ٞب  ٞبی آ1ٖوٝ سؼذاد  2سلٕی دس ٔجٙبی  7سؼذاد اػذاد 
6

2
)صیشا سلٓ سٕز چخ  ثبضذ. ٔی 15یؼٙی  

 اسز(. 1لكؼبً 

 ٘بٔیٓ. ٔی B ٝایٗ اػذاد سا دسش

سٛا٘یٓ غفش وٙیٓ ِٚی اٌش ٞش سلٓ  ٔشػُ ٔی ضٛد )سلٓ یه ٔٛخٛد دس سٕز چخ ػذد سا ٕ٘ی Bمبً ثٝ سٝ ػذد اص دلی A ٝٞش ػذد اص دسش

20ٞبی سِٛیذ ضذٜ ثشاثش  خف ضٛد(. ثٙبثشایٗ سؼذاد وُ دبسٜ سِٛیذ ٔی B ٝیه دیٍش ٔٛخٛد دس آٖ ػذد سا غفش وٙیٓ یه ػذد اص دسش 3

 ٞب ٘یبٔذٜ اسز. ٝ ٔشأسفب٘ٝ دس ٌضیٙٝخٛاٞذ ضذ، و 60یؼٙی 

 

ثبلا ٚ ػذد  1حبِز یمیٙبً ػذد  سٕز ساسز لشاس ٌیشد وٝ دس ایٗ 5سٚی صٔیٗ ٚ ػذد  6دٞیٓ وٝ ػذد  سبس سا چٙبٖ سٚی صٔیٗ لشاس ٔی -20

 دطز ثبضذ ٚ یب ثشػىس. 4ٔمبثُ ثٛدٜ ٚ ػذد  3آیذ، ػذد  سٕز چخ لشاس خٛاٞذ ٌشفز. دٚ حبِز دیص ٔی2

 

, ٝضٛد وٝ ضشـ لاصْ ثشای ٔشٙٛع ثٛدٖ د٘جبِ ٔشٙٛع ٔؼّْٛ ٔی ٝثٝ سؼشیف د٘جبِثب سٛخٝ  -21 , , , , ,a a a a a a a0 1 2 3 4 5 ٝآٖ اسز وٝ د٘جبِ 6

, , ,a a a a0 2 4 a, ٝآٖ د٘جبِ ٝٚ ثٝ د٘جب6ِ a0   3سا ثٝ  a0ذد س ػـذ دـٙـشـٔشٙٛع ثبضٙذ. چٖٛ ٞش دٚ ػؿٛ ٔشٛاِی یه د٘جبِٝ ٔشٕبیض ٞس 4
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a,ٔشٙٛع ٔشٕبیض ثٝ غٛسر  ٝ٘ٛع د٘جبِ 6سٛاٖ ا٘شخبة وشد یؼٙی  ٔی 2ٚ  1، 0سا ثٝ دٚ قشیك اص ثیٗ اػذاد  a4ػذد  ٚقشیك  a0 ٚخٛد داسد.  4

, ٝدس د٘جبِ , ,a a a a0 2 4 a,دس اص ٔؼّْٛ ضذٖ 6 a0 ثٝ دٚ قشیك  a6ثٝ یه قشیك )چٖٛ دس ٚسف لشاس ٌشفشٝ اسز( ٚ ػؿٛ  a2ؿٛ ػ 4

a,ٔشٕبیض  ٝ٘ٛع د٘جبِ 6ضٛ٘ذ. چٖٛ  ٔطخع ٔی( a4)ٔشٕبیض ثب  a0 6شایٗ قجك اغُ ؾشة ایدبد ضذٜ ثٙبث 4 1  ٝد٘جبِ 12یؼٙی  2

,ٔشٙٛع ثٝ غٛسر  , ,a a a a0 2 4 ,اِٚیٝ ٞش یه اص اػؿبی  ٝسٛاٖ ایدبد وشد. چٖٛ دس د٘جبِ ٔی6 ,a a a3 2 ا٘ذ دس  ثیٗ دٚ ػؿٛ دیٍش لشاس ٌشفشٝ 1

 ثبضذ. ٔی 12ٛاٞٙذ ضذ، ثٙبثشایٗ خٛاة ٔٛسد ٘ظش ٞب ثٝ غٛسر ٔٙحػش ثٝ فشد ٔطخع خ ٞش یه اص آٖ

 

 ثبضذ: دس ثٟششیٗ حبِز ثٝ ضىُ صیش ٔی Bحشوز ثشای سسیذٖ ثٝ  ٜضیٛ -22

 

 . دٚ ٚاحذ ساسز3  . دٚ ٚاحذ دبیی2ٗ  . سٝ ٚاحذ ثبلا1

 . دٚ ٚاحذ ثبلا5  . دٚ ٚاحذ ساسز4

 ذ:ثبض ٘یض دس ثٟششیٗ حبلار ثٝ ضىُ صیش ٔی Cحشوز ثشای سسیذٖ ثٝ  ٜضیٛ

 . سٝ ٚاحذ ساسز4  . دٚ ٚاحذ ثبلا3  . دٚ ٚاحذ ساسز2  . سٝ ٚاحذ ثبلا1

 

ٚ ٕٞچٙیٗ سكش آخش سا ثب ٕٞبٖ اػذاد اص چخ ثٝ ساسز دش وٙیٓ آٍ٘بٜ اػذاد ٔٛخٛد  8، ...، 2، 1اٌش سشٖٛ اَٚ سا اص دبییٗ ثٝ ثبلا ثب اػذاد  -23

 ٍی اػذادی ثیٗ ـٕـضٛد وٝ ٔبثمی اػذاد ٞ خٛاٞذ ضذ. ثٝ ساحشی ٔؼّْٛ ٔی 15.، ، ..5، 3، 1لكش فشػی اص دبییٗ ثٝ ثبلا ثٝ سشسیت ثشاثش  دس

 ثبضٙذ. ٔی 15ٚ  1

 

ٔطششن ٘ذاس٘ذ  ٝاِٚی ٝٞب ٘مك اص آٖ دٚسبییضٛد وٝ ٞیچ  ( دس ٘ظش ثٍیشیٓ ٔؼّْٛ ٔی1اٌش سٝ ٘مكٝ ٔكبثك ضىُ ) -24

 بٜ سٕبْ ٘مبـ سفیذ ( ثبضٙذ آ2ٍ٘بثك ضىُ )اِٚیٝ ٔك ٝاسز. اٌش سٝ ٘مك اِٚیٝ اِضأی ٝثٙبثشایٗ ٚخٛد حذالُ سٝ ٘مك

 ضٛ٘ذ. ٔی سً٘ دٛضص دادٜ

 

 

 

 

 

 

دس ٘ظش ثٍیشیٓ آٍ٘بٜ سؼذاد اػذاد فشد سِٛیذضذٜ ثشاثش a5ٞب سا  ٚ سؼذاد صٚج aاٌش سؼذاد فشدٞب سا  -25
a a5

1 1
 خٛاٞذ ضذ، ثٙبثشایٗ: 

ا   )         ي )( )
a a

a a a a a a25
4 5 4 0 1 4 0 1 4

1 1
 

aاٌش  ˛ٚ اػذاد صٚج سا  xیؼٙی فمف یه ػذد فشد داضشٝ ثبضیٓ ٚ آٖ سا  1 y و ˛ y y y4 3 2  ثٙبٔیٓ آٍ٘بٜ: 1

 
                         
                         

x y x y

x y x y
1 3

2 4

7 11

9 15
 

 

˛ضٛد وٝ اػذاد صٚج ثٝ سشسیت ثٝ غٛسر  ٞبی فٛق ٔؼّْٛ ٔی اص سسبٚی y و   ˛ y y y1 1 1 18 4 ذ ٔؼّْٛ اسز وٝ ٙثبض ٔی 2

y1  ٚy1سا دٚ ػذد  8یؼٙی  سشیٗ اػذاد وٛچه y12وٙٙذ ثٙبثشایٗ  سِٛیذ ٔی 2 2 y1یب  8 دس سؿبد  y1ٚ ایٗ ثب صٚج ثٛدٖ  3

 اسز.
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ٌیشد ثٙبثشایٗ  ٌیشد یؼٙی دس ٞش ٔشحّٝ سؼٛیؽ حذالُ یه ػٙػش دس خبی خٛد لشاس ٔی لشاس ٔی i ٝدس خب٘ iسؼٛیؽ، ػذد دس ٞش ٔشحّٝ  -26

 ٛدـٍبٜ خـبیـبس دس خـبچـٝ ٘ـٓ ٘یض ثدٞ ػذد دس خبیٍبٜ خٛد ثبضٙذ ػذد 9سؼٛیؽ لاصْ اسز )لاصْ ثٝ روش اسز وٝ اٌش دلیمبً  9 ثشحذاو

 خٛاٞذ ثٛد(.

 

 وٙیٓ: سمسیٓ ٔی A ،B  ٚC ٝثٝ سٝ دسشاػذاد سا ثٝ ضىُ صیش  -27

: , ,

: , ,

: , ,

A

B

C

3 6 9

2 5 8

1 4 7 

 دزیش ثبضذ لاصْ اسز ٞش سٝ ػذد اص یه دسشٝ ثٛدٜ ٚ یب ٞش یه اص آٖ اػذاد اص یه دسشٝ ثبضٙذ ثٙبثشایٗ: ثخص 3ثشای آٖ وٝ ٔدٕٛع اػذاد ثش

?
3 3 3 3

3 3 27 30
3 1 1 1

 
 

 ثبضٙذ: سٛٔیٗ ػؿٛ د٘جبِٝ ٔی a ،b ،c ،x ،y  ٚzدس ٞش یه اص ضص حبِز صیش ثٝ سشسیت  -28
)

)

)

)

)

)

x y a z b c

x a b c y z

a b c x y z

a b x y z c

a x y z b c

x y z a b c

1

2

3

4

5

6 
 

ثبضذ آٖ  3ٞب  اٌش سؼذاد دّیس ثبضذ دصد ٕٞیطٝ ثشای فشاس ساٞی دس دیص داسد )چٖٛ ٞش سمبقغ سٝ ساٜ اسز( ٚ أب 2ٞب  اٌش سؼذاد دّیس -29

 شدٜ ٚ اٚ سا دسشٍیش وٙٙذ.سٛا٘ٙذ دس ٞش ضشایكی خٛد سا ثٝ خبیی سسب٘ٙذ وٝ دصد سا ٔحبغشٜ و ٔی سٝ
 

 ذ:طو ّٝ قَٛ ٔیٔشح 8ثٟششیٗ حشوز ثٝ ضىُ صیش اسز وٝ  -30

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6حشوز لاصْ اسز )ٔدٕٛػبً  3ٞبی خذیذ  ٞبی سیبٜ ثٝ خب٘ٝ حشوز ٚ ثشای ٚسٚد ٟٔشٜ 3ٞبی خذیذ  ٞبی سفیذ ثٝ خب٘ٝ ثشای ٚسٚد ٟٔشٜ

ٚسف )وٝ ٔشٕبیض اص  ٝٓ ثٙبثشایٗ دٚ حشوز ٘یض ثشای ٚسٚد ٟٔشٜ ثٝ خب٘ـٌیشی ه ٔیـٚسف وٕ ٝٞب ٘بٌضیش اص خب٘ حشوز(. چٖٛ دس ا٘شمبَ ٟٔشٜ

ٚسف )٘ٝ ثیطشش(  ٝشٜ ثٝ خب٘ـه ثبس ٚسٚد ٚ خشٚج یه ٟٔـز وٝ ثب یـحشوبر لجّی اسز( لاصْ اسز )ٔشاحُ اَٚ ٚ ضطٓ(. لاصْ ثٝ روش اس

 8ضٛد وٝ ثشای سسیذٖ ثٝ ٔكّٛة حذالُ  اد حشوبر فٛق ٔؼّْٛ ٔیثبضذ. ثب خٕغ صدٖ سؼذ ضذٜ ٚ ٔكّٛة ٕ٘ی 8ذاد حشوبر لاصْ ثیص اص ـسؼ

 حشوز لاصْ اسز.
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 ثبضذ: ثٟششیٗ حبِز ٕٔىٗ ثٝ ضىُ سٚ ثٝ سٚ ٔی -31

  

 

 

 

 

 

 

 آیذ: ٘بٔیٓ وٝ دٚ حبِز دیص ٔی ٔی iٔكّٛة سا  ٝسشیٗ ػؿٛ صیشٔدٕٛػ وٛچه -32
 

I )i1 ˛دس ایٗ حبِز ٞیچ یه اص اػؿبی .  9 ˛ ˛...i i i20 2  بیـذ ٚ أب ٞش یه اص اػؿــضٙسٛا٘ٙذ دس آٖ صیشٔدٕٛػٝ ثب ٕ٘ی 1

˛ ˛ ... و  ˛ i i20 20 2 20 سٛا٘ٙذ داضشٝ ثبضٙذ، ػؿٛ ثٛدٖ دس آٖ صیشٔدٕٛػٝ ٚ یب ػؿٛ ٘جٛدٖ  دٚ حبِز دس آٖ صیشٔدٕٛػٝ ٔی1

 iٔٛسد ٘ظش فمف ضبُٔ  ٝضٕبسیٓ صیشا دس ایٗ غٛسر صیشٔدٕٛػ سا ٕ٘یٔٛسد ٘ظش ٘جبضٙذ  ٝآٖ )حبِشی وٝ ٞیچ یه اص آٖ اػؿب ػؿٛ صیشٔدٕٛػ

i2ٞبی ٔٛسد ٘ظش ثشاثش  ثٛدٜ ٚ یه ػؿٛی اسز(. ثٙبثشایٗ دس ایٗ حبِز سؼذاد صیشٔدٕٛػٝ  ثبضذ. ٔی 1

II )i10 ٛ ثٛدٖ دس آٖ سٛا٘ٙذ داضشٝ ثبضٙذ، ػؿ یشٔدٕٛػٝ ٔیدٚ حبِز دس آٖ ص iسش اص  اػؿب ثضسي ٝدس ایٗ حبِز ٕٞ.  19

حبِز  ضٕبسیٓ(. ثٙبثشایٗ دس ایٗ ذ سا ٕ٘یــٔٛسد ٘ظش ٘جبضٙ ٝ٘جٛدٖ آٖ )حبِشی وٝ ٞیچ یه اص آٖ اػؿب ػؿٛ صیشٔدٕٛػ صیشٔدٕٛػٝ ٚ یب ػؿٛ

i202ثشاثش ٞبی ٔكّٛة  ٛػٝـسؼذاد صیشٔدٕ  خٛاٞذ ضذ.1

 ٞبی ٔكّٛة ثٝ ضىُ صیش دیذا خٛاٞذ ضذ: دٚ حبِز فٛق سؼذاد وُ صیشٔدٕٛػٝ ثب دس ٘ظش ٌشفشٗ

? ( ) ( ) ... ( ) ( ) ( ) ... ( )

( ... ) ( )

1 2 9 10 9 1

10 1 2 9 10 10

2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

2 2 2 2 2 19 2 2 2 2 19
 

 

سٛا٘ذ غحیح  ج ٕ٘ی ٝیٗ ٌضیٙٞب ثیطشش ثبضذ ثٙبثشاaسٛا٘ذ اص سؼذاد  ٞب ٕ٘یbثٝ ساحشی لبثُ دسن اسز وٝ دس یه ػجبسر خبِت سؼذاد  -33

 ذ.ثبض

 ز خٛد آٔذٜ ثبضذ آٍ٘بٜ دس سٕز چخی سٕز ساسbثٝ ٕٞشاٜ  a... ثبضذ صیشا اٌش bbabbغٛسر ... سٛا٘ذ ثٝ ٕٞچٙیٗ یه ػجبسر خبِت ٕ٘ی

 سٛا٘ذ سِٛیذ ضٛد. ٕ٘ی bbی سٕز چخ خٛد آٔذٜ ثبضذ آٍ٘بٜ دس سٕز ساسز آٖ bثٝ ٕٞشاٜ  aٚ اٌش  bbآٖ 
 

4، سؼذاد ایٗ اػذاد ثشثبضٙذ ثبضذ لجُ اص ػذد دادٜ ضذٜ ٔی 6ٚ  5، 4، 3ٞب  سٕبْ اػذادی وٝ سلٓ سٕز چخ آٖ -34 5 4 3 2 1

 ثبضذ. ٔی 480 یؼٙی

ثبضذ لجُ اص ػذد دادٜ ضذٜ لشاس داس٘ذ وٝ سؼذاد ایٗ اػذاد ٘یض ثشاثش  6یب  5ٚ سلٓ دٚٔطبٖ  2ٞب  سٕبْ اػذادی وٝ سلٓ اَٚ آٖ

1 2 4 3 2  ثبضذ. ٔی 48یؼٙی  1

ثبضذ لجُ اص ػذد دادٜ ضذٜ لشاس داس٘ذ وٝ سؼذاد ایٗ  6یب  5ٚ سلٓ سٛٔطبٖ یىی اص اسلبْ  4سلٓ دٚٔطبٖ  ٚ 2ٞب  سٕبْ اػذادی وٝ سلٓ اَٚ آٖ

1اػذاد ثشاثش  1 2 3 2  ثبضذ. ٔی 12یؼٙی  1

اس داس٘ذ وٝ سؼذاد ایٗ ثبضذ لجُ اص ػذد دادٜ ضذٜ لش 6ٚ سلٓ چٟبسٔطبٖ  3، سلٓ سٛٔطبٖ 4ٚ سلٓ دٚٔطبٖ  2ٞب  سٕبْ اػذادی وٝ سلٓ اَٚ آٖ

1اػذاد ثشاثش 1 1 1 2  ثبضذ. ٔی 2یؼٙی   1

ثبضذ لجُ اص ػذد دادٜ ضذٜ لشاس داس٘ذ وٝ  6ثٛدٜ ٚ سلٓ دٙدٕطبٖ  5ٚ  3، 2ٞب ثٝ سشسیت  سٕبْ اػذادی وٝ سلٓ اَٚ، دْٚ، سْٛ ٚ چٟبسْ آٖ

1سؼذاد ایٗ اػذاد ثشاثش  1 1 1 1  ثبضذ. ٔی 1یؼٙی 1

480ثٙبثشایٗ ٔدٕٛػبً  48 12 2 ػذد لجُ اص ػذد دادٜ ضذٜ لشاس داسد ٚ ػذد ٔكّٛة دب٘ػذ ٚ چُٟ ٚ چٟبسٔیٗ  543یؼٙی  1

 .ثبضذ ػذد ٔی
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 سٛا٘ذ خٛاة ثبضذ: یىی اص سٝ حبِز صیش ٔی -35

 

 AB  ٚDCٞبی  ایسشٍبٜ ثش سٚی خبدٜ 2

 AD  ٚBCٞبی  ایسشٍبٜ ثش سٚی خبدٜ 2

 AC  ٚBDٞبی  شٍبٜ ثش سٚی خبدٜایس 2

 

سؼذاد وُ ٔسیشٞبی اضبسٜ ضذٜ ثشاثش  -36
5

2
، abcbcٞبی  وٙٙذ وٝ د٘جبِٝ ای سا سِٛیذ ٔی ثبضذ وٝ ٞش یه ثشای خٛد د٘جبِٝ ٔی 10یؼٙی  

abefc  ٚabeaa 10ضذٜ ثشاثش ٞبی ٔشٕبیض سِٛیذ  ضٛ٘ذ. ثٙبثشایٗ سؼذاد وُ د٘جبِٝ ٞش یه دٚثبس سِٛیذ ٔی  خٛاٞذ ضذ. 7یؼٙی  3

 

 ثبضٙذ. ٔی 91ٚ  100اػذاد  101ٞیچ ِٔٛذی ٘ذاسد ٚ أب ِٔٛذٞبی ػذد  97ػذد  -37

 

 

 سش اسز(. وٛچه yاص ػذد  x٘طبٍ٘ش آٖ اسز وٝ ػذد        »  )ثُ سا سىٕیُ وٙیٓثبیذ دسخز ٔٛخٛد دس ضىُ ٔمب -38

ٞبی  وٙیٓ سب ثٝ ضبخٝ چٟبسسبیی سمسیٓ ٔی ٝدسش ٔب٘ذٜ سا ثٝ سٝ ػذد ثبلی 12حبَ  ثبضذ. ٔی 1سشیٗ ػذد ٕٔىٗ یؼٙی  وٛچه a1ػذد          

a1 ٝـاخشػبظ دٞیٓ وٝ ایٗ وبس ث 
12 8 4

4 4 4
 3!ػذد دیٍش سا ثٝ  ٚ سٝ a2سشیٗ ػذد سا ثٝ  اَٚ وٛچه ٝقشیك ٕٔىٗ اسز. دس ثیٗ دسش 

a و  و قشیك ثیٗ  a a7 6 iثٝ ٕٞیٗ غٛسر ثیٗ  ٞبی دیٍش سا ٘یض وٙیٓ. دسشٝ ٓ ٔیسمسی 5
aوٙیٓ، ثٙبثشایٗ خٛاة  ٔب٘ذٜ سمسیٓ ٔی ٞبی ثبلی

)  ٔٛسد ٘ظش ثشاثش !)3
12 8

3
4 4

 ٞب ٘یبٔذٜ اسز. خٛاٞذ ضذ وٝ خٛاة غحیح دس ثیٗ ٌضیٙٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثبضذ: سٕبْ حبلار ٕٔىٗ ثٝ ضىُ صیش ٔی -39

                            I) , II) , , III) , ,9 5 9 3 2 7 5 2 
 

شی ثٝ ٞیچ ضٟش دیٍ Eثٝ غیش اص  Dٔشػُ ثبضذ آٍ٘بٜ ضٟش  Eثٝ  Dثبضذ صیشا اٌش  ٔی Cیب  A ،Bیىی اص ضٟشٞبی  Dضٟش ٔشػُ ثٝ  -40

 ذ ـثٝ آٖ ٔشػُ اسز( ٚغُ خٛاٞ D)ثٝ غیش اص ضٟشی وٝ  Cیب  A ،B٘یض ثٝ یىی اص ضٟشٞبی  E٘خٛاٞذ داضز. ثٝ ٕٞیٗ غٛسر  ٔسیش

3ٞبی ٕٔىٗ ثشاثش  سؼذاد خٛاة ثٛد. ثٙبثشایٗ  خٛاٞذ ثٛد. 6یؼٙی 2
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ٛدٜ ٚ حبغُ ؾشة آٖ ٔدٕٛع دس ـدزیش ث ثخص 9ٛع اسلبْ آٖ ٘یض ثش دزیش اسز دس ٔدٕ ثخص 9ثش  144بِٝ یؼٙی ـچٖٛ ػؿٛ اَِٚ د٘ج -41

 ذد ٝ ػی وذ دس حبِــثبض ٔی 9ٔؿشة   اػؿبی د٘جبِٝ ٝضٛد وٝ ٕٞ خٛاٞذ ثٛد ثٝ ٕٞیٗ سشسیت ٔؼّْٛ ٔی 9ٔمسْٛ ػّیٟی ثبص ٔؿشة  ٞش

  ثبضذ. ٕ٘ی 9ٔؿشة  8092
 

 سبصیٓ: اػؿبی د٘جبِٝ سا ثٝ ثٝ ضىُ صیش ٔی -42

             ( ) ( )

( ) ( )

a a

a

2 2 1 2 1 2 2
1 2

2 1 2 2 3 3
3

180 2 3 5 5 3 5 3 5

3 5 3 5 3 5 3375
 

 

 ثشاثشِ داسٚی دْٚ ٔخّٛـ وٙیٓ آٍ٘بٜ خٛاٞیٓ داضز: ثشاثشِ داسٚی اَٚ سا ثب  وٙیٓ  فشؼ ٔی -43

      ,
3 3

2 9
7 2 4

3 5

 

بً ٔمبدیش ثٝ دسز آٔذٜ ٔؼٙی اسز ٚ ثب٘ی ثی آیٙذ وٝ اٚلاً ٔٙفی ثٛدٖ  ثٝ دسز ٔی 9ٚ  -2ثٝ سشسیت ثشاثش  ٚ  اَٚ ٔمبدیش  ٝاص دٚ ٔؼبدِ

 وٙٙذ. سْٛ غذق ٕ٘ی ٝدس ٔؼبدِ

 

, ٝدس ٔشحّٝ دْٚ د٘جبِ -44 ,a a a6 7 ,ذد اص ٝ ػـٖٛ آٖ سـٚ چ سزاغؼٛدی  8 ,a a a3 4  ٚ قجك ػُٕ اَٚ ایٗ سٝ ػذد ٘یض اصسش ثٛدٜ  ثضسي 5

,a a1 ,ذ دس اص ػُٕ دْٚ ـسش٘ ثضسي2 ,a a a6 7  ز سٛ ٘خؿـح ػـٙـض دـیـسْٛ ٘ ٝثبضٙذ. دس ٔشحّ سشیٗ اػذاد ٔی ثٝ ٕٞیٗ سشسیت ثضسي 8

 ضٛ٘ذ. غؼٛدی ٘ٛضشٝ ٔی سشسیت ثٝ
 

 ٔكبثك ضىُ ٔمبثُ: -45

 
 سا ٘سجز دٞیذ. n٘مبـ ػذد یىسبِٖ  ٝٝ ٕٞث -46

 
 

 ْٛ ٚ یب دس دٚ ـٖٛ اَٚ ٚ سـشـٚ سذ دس دٛا٘ـس دٞذ وٝ دس ایٗ غٛسر ثبصیىٗ دْٚ فمف ٔی ٚسف لشاس ٔی ٝدس خب٘ Xاثشذا ثبصیىٗ اَٚ یه  -47

 ٔب٘غ اص لشاس دادٜ ٚ  Xٝ ٘فش اَٚ یه لشاس دٞذ دس سكش یب سشٖٛ ٔشثٛق Oای وٝ ثبصیىٗ دْٚ  اَٚ ٚ سْٛ ثش٘ذٜ ضٛد. أب دس ٞش خب٘ٝسكش 

 ضٛد. ضذٖ ٘فش دْٚ ٔیثش٘ذٜ 
 

 وٙیٓ ایٗ سٛح چٝ یه ٞبی لشٔض سا ا٘شخبة ٔی ٓ ٚ ٞٓ دٚ ویّٛیی، آٍ٘بٜ اص سٛحــٞبی آثی ٞٓ یه ویّٛیی داضشٝ ثبضی اٌش دس ثیٗ سٛح -48

 ٞبی آثی یه ویّٛیی )یب دٚ ویّٛیی( ثبضٙذ آٍ٘بٜ لكؼبً دس ثیٗ سٛح ٝوٙذ. ٚ أب اٌش ٕٞ ویّٛیی ثبضذ ٚ چٝ دٚ ویّٛیی، ٔسئّٝ سا حُ ٔی          

 ٞبی لشٔض سٛح دٚ ویّٛیی )یب یه ویّٛیی( ٚخٛد داسد. سٛح

 ثٝ دسز آٚسیٓ. D ٝ٘مك سا ٘سجز ثٝ B ٝ٘مك ٝٚ لشیٙ Cسا ٘سجز ثٝ  A ٝ٘مك ٝوبفی اسز لشیٙ -49

 



     20     
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ز چخ اص سٚ ثٝ ـسٕ ٝثشای ایٙىٝ خب٘وٙیٓ.  سمسیٓ ٔی 5سب  1ٞبی  ٞب سا ٔكبثك ضىُ ٔمبثُ ثٝ صٚج خب٘ٝ -50

 ز ـٕز چخ اص سٚ ثٝ دطـدْٚ اص س ٝفشد ثبس ا٘شخبة ضٛد. ثشای ایٙىٝ خب٘ 1 دطز سجذیُ ضٛد ثبیذ صٚج

ثش سٚی ٞٓ فشد ثبضذ ٚ چٖٛ  1ٚ  2ٞبی صٚج  خبةـیؼٙی سؼذاد ا٘شٛد ثبیذ فشد ثبس ا٘شخبة ضٛد ـسجذیُ ض

 3ٞبی صٚج  ضٛد سؼذاد ا٘شخبة ثبیذ صٚج ثبس ثبضذ. ثٝ ٕٞیٗ سشسیت ٔؼّْٛ ٔی 2ٞبی صٚج  ٛد، سؼذاد ا٘شخبةفشد ثبس ث 1ٞبی صٚج  سؼذاد ا٘شخبة

فشد + صٚج + »ٞب ثشاثش  فشدثبس خٛاٞذ ثٛد. ثٙبثشایٗ سؼذاد وُ ا٘شخبة 5ٞبی صٚج  صٚج ثبس ٚ ثبلاخشٜ سؼذاد ا٘شخبة 4ٞبی صٚج  فشد، سؼذاد ا٘شخبة

  سٛا٘ذ ثبضذ. ٔییؼٙی فشد « فشد + صٚج + فشد

 

10 ٝضجى -51 ای دس ٚسف ثٝ غٛسر ٔشوض سمبسٖ داسد. ٞش ػذدی وٝ ثبصیىٗ اَٚ دس یه خب٘ٝ لشاس دٞذ ثبصیىٗ دْٚ ٕٞبٖ ػذد  ٘مكٝ 10

 ضٛد. دٞذ ٚ ٞشٌض ثبص٘ذٜ ٕ٘ی ٔٛسد اضبسٜ لشاس ٔی ٝآٖ خب٘ٝ ٘سجز ثٝ ٘مك ٝلشیٙ سا دس

 

52- A  12سا ثشاثش  ٚB ٌیشیٓ: ٘ظش ٔیدس  981شاثش سا ث 

 

 ضٛد. یمیٙبً ثش٘ذٜ ٔی خف ٚسف سا سسٓ وٙذ اٌش ثبصیىٗ اَٚ دبسٜ -53

 

ػذد غحیح ٚخٛد داسد، دس حبِی  21ثبضذ ٚ دس ایٗ فبغّٝ ٔدٕٛػبً  ٔی -10سشیٗ ٔدٕٛع ثشاثش  + ٚ وٛچه10سشیٗ ٔدٕٛع ثشاثش  ثضسي -54

 وٝ

 ضذ ثٙبثشایٗ حذالُ یه ػؿٛ سىشاسی خٛاٞیٓ داضز.ثب ٔی 22ٞب ٚ دٚ لكش ثش سٚی ٞٓ  سؼذاد سكشٞب، سشٖٛ

 

 ٞبی دٚ قشفٝ اسز. ٞبی ثذٖٚ خٟز ٘طبٍ٘ش آضٙبیی ٚ یبَ قشفٝ ٞبی یه داس ٘طبٍ٘ش آضٙبیی زٞبی خٟ دس ضىُ ٔمبثُ یبَ -55

 

 

 

 

 

 

˛سٛا٘ذ ثٝ ضىُ ٞبی لاصْ ٔی ٔحذٚدیز -56 ˛ ) و ˛ , ) ( , )( , )( , )( , )c c a b a4 3 2 1  ثبضذ.  1

   

٘فش اَٚ دٞذ  سحٛیُسا       سا حزف ٚ         سحٛیُ ٘فش دْٚ دٞذ آٍ٘بٜ ٘فش دْٚ ضىُ             سا غٛسر اٌش ٘فش اَٚ ضىّی ثٝ  -57

 ضٛد. ثش٘ذٜ ٔی ٚ

 ذ.دٞ ٔی سا سحٛیُ ٘فش اَٚ          ضىُسا حزف ٚ        سا سحٛیُ ٘فش دْٚ دٞذ ٚ ٘فش دْٚ ضىُ           اٌش ٘فش اَٚ ضىّی ثٝ غٛسر

 

 ضٛد. اص اٚ سحٛیُ ٌشفشٝ ٚ ثبص٘ذٜ ٔی       سحٛیُ ٘فش دْٚ دادٜ ٚ سذس ضىّی ثٝ غٛسر            اَٚ ثٝ ٘بچبس ضىّی ثٝ غٛسر  ٘فش

 

 وٙذ، ٘فش دْٚ اِٚی سا حزف ٚ دٚٔی سا ثٝ دٚ  سمسیٓ ٔی           ٚ       ٘فش اَٚ ضىُ سا ثٝ دٚ لسٕز  -58

           ٚ       حزف ٚ دیٍشی سا ثٝ ٘بچبس ثٝ غٛسرَ یىی سا وٙذ. ٘فش اٚ سمسیٓ ٔی         ٚ                ضىُ ثٝ غٛسر        

 وٙذ. سمسیٓ ٔی

 ضٛد. سمسیٓ وشدٜ ٚ ثش٘ذٜ ٔی   ٚ     ْ اِٚی سا حزف ٚ دٚٔی سا ثٝ غٛسردٚ ٘فش
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۱۳77سال                        9ديرٌ  ايلمزحلٍ   

ّیس دس آٖ دصد ثٝ سمبقؼی وٝ دوٙیٓ دس اثشذا دصد ٚ دّیس دس دٚ سمبقغ ٔدبٚس ثبضٙذ چٖٛ ضشٚع حشوز ثب دصد اسز، اثشذا  فشؼ ٔی -59

 سٚد. سٚد ٚ اص آٖ ثٝ ثؼذ ثٝ ٞش سمبقؼی وٝ دّیس سٚد، دصد ثٝ ٕٞبٖ سمبقغ ٔی ٔی اسز

 

 سٛا٘ٙذ اص ٞٓ خذا ضٛ٘ذ. ٞبی ٔدبٚس ٞٓ ٕ٘یbٞشٌض  -60


